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Introduccion

En el nivel medio superior en la ensefianza de las matematicas hasta hace pocos afios
se favorecia la algoritmia de los procesos matematicos, dejando de lado su significado
geomeétrico. A lo anterior se suma el gran cumulo de conocimientos inconexos de los
estudiantes que, procedentes de secundaria, cursan el primer aio de bachillerato, lo cual
ocasiona niveles preocupantes de desercion y reprobacion. Esto se debia a la dificultad de
representar graficamente esos procesos en el pizarron, a medida que un profesor se
sentia comprometido con la ensefanza se dedicaba a realizar las graficas en el pizarrén o
usando rotafolios, lo cual daba como resultado uso de mucho tiempo de clase por parte
del profesor, resultando en aburrimiento, pérdida de interés, distraccion, indisciplina, etc.,

por parte del alumno que acababa en un sentimiento de rechazo hacia la materia.

A medida que la tecnologia se ha hecho presente se ha usado material como: proyectores
de acetatos donde el profesor realizaba una serie de dibujos y graficas para hacer mas
sencillo para el alumno el aprendizaje de esos conocimientos, pero esto representaba
mucho trabajo extraescolar del profesor y no muchos estaban dispuestos a realizarlo.
Dada toda esta problematica, pocos son los alumnos que sienten gusto por esta materia,
por lo tanto la mayoria de ellos se preocupa solo por memorizar los procesos de
resolucidon de los diferentes temas de la matematicas y reproducirlos; siempre y cuando
las condiciones sean lo mas parecidas a la situacion memorizada, en el momento en que
cambia alguna de las condiciones se pierden y ya no saben que hacer, o sea no realizan
el esfuerzo de analizar, razonar, discernir las diferentes situaciones que se le presentan y
se sientan capaces de resolver cualquier situacion sin importar si las condiciones
originales se repiten o cambia el contexto de las mismas. Esto lo manifiesta los alumnos
con los comentarios de que las matematicas son aburridas, no se entienden, no saben lo
que estan haciendo, son muy dificiles, no entienden su aplicacion, en fin comentarios
negativos.

Con el avance de la tecnologia principalmente en computacion, muchas Instituciones se

han dado a la tarea de preparar algunos materiales como: videos, presentaciones de



power point, apuntes, tareas, en fin, materiales que sirven de apoyo para los alumnos en

esta materia y que estan disponibles en Internet.

Todo este material es importante para que los alumnos puedan comprender mejor todo

aquello que les parece oscuro y lejos de su entorno.

Incluso los autores de libros de esta especialidad han introducido materiales de apoyo
tecnolégico para complementar sus obras, ya sea con software disponible en discos que

estan incluidos en los libros o con apoyo a través de la red.

Actualmente se han creado lenguajes de programacion (java por ejemplo) que logran
hacer buenas representaciones graficas de procesos y figuras que ayudan a comprender a
los alumnos lo que estan haciendo cuando aplican algun algoritmo visualizando mucho

mejor los pasos que se llevan a cabo.

Dado todo este avance hoy existen varias herramientas tecnoldgicas que se pueden
utilizar en la ensefianza de esta disciplina. En este trabajo se revisaran principalmente las
herramientas tecnolégicas que reciben el nombre de GRAFICADORES, como su nombre
lo indica es un ambiente grafico en el cual se puede representar figuras en dos
dimensiones, en algunos hasta en tres dimensiones, visualizar sus elementos, sus
propiedades, interacciones entre figuras y que pueden ser faciimente manejado por los

alumnos.

Con estas herramientas se incrementa el aprendizaje de los alumnos, se atiende a un
problema de hace muchos afnos en la ensefianza de la materia de matematicas.
A nivel personal provoca que el docente se prepare mejor y el tiempo que se ahorra con
estas herramientas lo aplique para mejorar el desempefo de los alumnos, finalmente
ayuda en la educacion a tener una mejor actitud de los alumnos hacia la materia.
Como mas adelante se vera en este trabajo se hara un estudio de varios graficadotes con

el fin de conocer su potencial de aplicacion, dificultad de manejo, plataforma en la que se



ejecuta, nivel de complejidad, aplicaciones en dos o tres dimensiones, portabilidad, si el
tipo de licencia es freeware, shareware o adquirida, su compatibilidad con otros
programas, su interfaz con el usuario, requerimientos de hardware, versatilidad, su
escalabilidad o capacidad de actualizacion, el tipo de licencia, que tanta ayuda tiene
interna o externa o en linea, el soporte técnico, relacion costo-beneficio, etc.

También se disefiaran practicas donde los alumnos con apoyo de los graficadores
realizaran una serie de acciones cuyo objetivo final sera la discusion y analisis de

resultados vy llevarlos hasta sacar conclusiones.

Posterior a eso se crearan retos matematicos en los cuales para su resoluciéon deberan
hacer uso de los graficadores, cuyo objetivo sera que manejen dichas herramientas en
forma experta, donde demostraran ademas su capacidad de razonamiento, analisis y

conclusion.

Con todo esto pienso que los alumnos seran capaces de abstraer de la realidad que los
rodea muchos elementos, representarlos graficamente con lo cual se facilitara su estudio

y podran cambiar su opinion de las matematicas.

Obijetivo general

Incrementar el aprendizaje en la asignatura de Geometria Analitica mediante el uso
de graficadores en el nivel medio superior.

En la materia de Geometria analitica la visualizacién grafica de las figuras que el temario
contiene, es indispensable para comprender las caracteristicas de cada una de ellas, asi
como su aplicacion.

Usando los graficadores actuales el proceso de la representacién grafica es inmediato;
ademas la graficas se pueden manipular con lo cual es sumamente facil analizar las

propiedades de ellas.



Obijetivos particulares

1)

2)

3)

Conocer el contexto de una preparatoria particular.

El contexto de la preparatoria donde se aplica esta forma de trabajo es necesario
para conocer el perfil de egreso de los alumnos, ya que esto les permitira llegar

mejor preparados a las diferentes universidades.

La importancia de las herramientas tecnolégicas en la ensehanza de la

Geometria Analitica.

El entorno de los alumnos actualmente es de total tecnologia, estan acostumbrados
el manejo de muchos instrumentos electrénicos y esto hace que exijan nuevas
formas de aprender, donde el dinamismo es indispensable, por lo tanto, el uso de

este tipo de herramientas capta mejor su atencion durante su aprendizaje.

Desarrollo de practicas mediante el uso de graficadores.

La idea es que se disefien practicas con ciertos retos para que los alumnos

muestren sus capacidades.

Dentro del disefio de estas practicas es necesario que los alumnos vayan
incrementando paulatinamente el conocimiento y manejo de los graficadores

usados, incluso lograr que ellos disefien alguna practica.



CAPITULO 1

I.1[{Antecedentes de la Preparatoria de la Universidad Panamericana.|

El Instituto Panamericano de Humanidades (IPH), predecesor inmediato de la Universidad
Panamericana, nacié en 1968 con un inicio modesto en sus medios, pero ambicioso en la

altura de sus intenciones.

Ano con afno, el IPH iba consolidandose paulatinamente por la excelencia académica de
sus profesores y el prestigio profesional de sus pocos egresados, sin que el incremento
cuantitativo de la ensefianza cediera ante las exigencias cuantitativas. Tanto el
crecimiento del alumnado como la proliferacion de iniciativas académicas, han ido

conformando la institucién hasta llegar a lo que es actualmente.

Aunque desde sus comienzos el Instituto Panamericano de Humanidades tenia ya un nivel
universitario, por la concepcion unitaria y universal de los saberes que siempre ha
fomentado, fue hasta 1978 cuando se le otorgd oficialmente el nombre de Universidad

Panamericana

1.2|Filosofia Institucional

Como en toda institucidn educativa, las exigencias basicas de la Universidad
Panamericana son consecuencia de los conceptos de educacion y hombre que se
sustentan. La Preparatoria como parte de la Universidad Panamericana comparte

Filosofia, Ideologia y Principios.

La formacion integral, fin pretendido por la educacion personalizada, se expresa en la
Universidad Panamericana como aquello que dota al alumno de las capacidades
intelectuales necesarias para disefiar un proyecto de vida propio, inspirado de un concepto

cristiano de la vida y de la sociedad, y que favorece el desarrollo de las capacidades



morales requeridas para llevarlo a cabo.

Bajo este horizonte formativo, el ambiente que se procura en la Universidad Panamericana
a los alumnos debe distinguirse por varios rasgos caracteristicos: la educacion en la
libertad y responsabilidad personales; el desarrollo del espiritu de convivencia, sin
discriminaciones; el aprecio por el pluralismo que la libertad lleve consigo; la formacién de
una profunda mentalidad de servicio, acompafiada de una finalidad social, y el paulatino
crecimiento de la capacidad de compromiso. Este ambiente es, por otra parte, adecuado
para robustecer las virtudes humanas basicas, como la veracidad, la naturalidad, la
confianza, la lealtad y el optimismo, que constituyen, entre otras, las metas fundamentales
de nuestra tarea educativa. Se pretende, asi, ensefar también aquello que dificiimente

pude contenerse en los libros.

La formacion que proporciona la Universidad Panamericana, concebida de esta manera,
constituye una plataforma de acuerdos y afirmaciones (imaginando lo que separa a sus
heterogéneos componentes), valida para ser denominada, sin eufemismos, como punto de
partida, ya que resulta obvio que, con ese tipo de educacion, el punto de llegada no puede
medirse, dado su caracter profundamente personal. Y, negativamente, por ello mismo, la
formacion integral de la Universidad Panamericana, no puede perseguir ni pretender un
perfil homogéneo, una uniformidad de conducta o un modo estandar en la vida de sus

profesores y alumnos.

I.3|Educacion

La educacion es un proceso que se realiza afirmandose en una serie de actos operativos
buenos. Busca la mejora y el perfeccionamiento integral del ser humano.

Si el sujeto de estudio de la Pedagogia es la persona en cuanto a educable, solo ella
puede constituirse en el centro de la educacién puesto que es el unico ser educable capaz

de perfeccionarse y de buscar su plenitud. (educacion y estilos de aprendizaje-ensefianza)

La UP considera que la educacion es el proceso permanente, integral y formativo
mediante el cual el hombre perfecciona sus potencias. La educacion impartida en la UP
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apoyara los puntos fuertes del ser humano buscando el crecimiento del alumno para
brindarle las herramientas que le permitan evitar la manipulacion del medio, que fomenten

la congruencia y la ética profesional.

Asimismo, dara las bases para lograr un matiz en los juicios y un razonamiento en las
soluciones para ayudar a decidir correctamente sobre las situaciones de la vida cotidiana

con miras a conseguir el bien comun.

El proceso de ensefianza aprendizaje es la adquisicion, asimilacién y aplicacion de
conocimientos, habilidades y actitudes, donde el educador juega un papel de guia,
orientador y facilitador del aprendizaje, es por ello, que debera conocer perfectamente los
contenidos educativos, tener las habilidades docentes necesarias (buen manejo de los
elementos y momentos didacticos, interés, buena disposicion, imparcialidad y flexibilidad)
y estar consciente del profesionalismo con que debe realizar su labor para conseguir que

el alumno aprehenda lo ensefado.

Por su parte, el educando debera tener avidez de conocimientos, asi como una actitud de
apertura y de participacion, ser responsable y tolerante de tal forma que esto le permita

tener aprendizajes significativos.

La evaluacién debera ser integral, esto es: de conocimientos, actitudes, habilidades y
competencias; sumativa y continua: diagnéstica, inicial, media y final. Para ello se usaran

examenes escritos y/ u orales, trabajos, participaciones, tareas, debates, entre otros.

l.4|La persona humana

La UP al realizar su labor educativa contempla a la persona humana como: una unidad
bio-psico-social-espiritual, es un ser unico e irrepetible, que posee dignidad, libertad,
autonomia, intimidad y apertura.

Caracteristicas que al ser potenciadas con la formacion de la inteligencia y de la voluntad

le permiten alcanzar el bien y la verdad encaminandolo asi a su perfeccion en aras de

11



alcanzar su fin ultimo: la felicidad.

El hombre como ser perfectible y educable que es, necesita de la educacion para
desarrollar todas sus potencialidades, superar sus limitaciones personales, crecer y
perfeccionarse, ayudando a los demas en este mismo proceso. Con base en esto, la UP
busca forjar alumnos integros que a partir del continuo ejercicio de la justicia, la
templanza, la fortaleza y la prudencia sean un foco cultural de primer orden en la

sociedad.

|.5|Educacion personalizada

La educacion personalizada surge del contraste entre la perfeccién contenida como
posibilidad en la esencia del hombre y su realizacion imperfecta en cada persona,
proyectada hacia ella como su propio fin. Por eso, la educacion personalizada exige ser
realizada en un sujeto que, a partir de sus rangos propios, se sienta obligado,
comprometido, por esas posibilidades personales que al mismo tiempo lo ennoblecen y lo

llevan a vivir obrando como persona.

La Universidad, al centrar su educacion en la persona, busca que todos sus aspectos
confluyan en el hombre, con el firme convencimiento de que la base fundamental para el
desarrollo de una sociedad radica en la evolucion adecuada de cada uno de los individuos
y, por tanto, de que es imposible llevar a cabo transformaciones en las estructuras
economicas y sociales, si no se produce un cambio -en ocasiones radical y doloroso- en

las estructuras mentales y de comportamiento de quienes las componen.

En la Universidad Panamericana se ensefia para educar, como proceso de mejora
permanente que forma el hombre desde su interior, sin condicionamientos que pudieran
impedirle vivir plenamente como persona. Esto significa rechazar todo tipo de educacion
qgue ronde en la periferia, instalada en la superficie, y limitada a moverse en un mero nivel
intelectual, pretextando la indole sagrada e intocable del individuo. Tal indole es

precisamente la que hace a la Universidad Panamericana a no huir del nucleo

12



integramente personal de la ensefianza, sin hacerse eco de resabios liberales y
anticientificos, y tampoco sin caer en procedimientos psicolégicos que atenten contra la
libre voluntad del alumno. (Ideario PrepUP, 2010). En el capitulo I, punto 11.1.1 se

ampliara este concepto.
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|.6|Estructura Econdmico-Administrativa

Esta estructura esta disefiada de la siguiente forma: La Direccion General de la cual

depende los siguientes departamentos; Jefatura de Academias o Coordinaciones de Area,

La Secretaria General, el Departamento de Formacion integral y la Subdireccion, a

continuaciéon se muestra el organigrama de la Institucion:

UNIVERSIDAD
PANAMERICANA
Preparatoria

Promocion y Admisiones

Act. Deportivas
Prof. Christian Ramirez.

Comunicaciim
Institucional
Publicaciones / Sitio Web
Dr. Carlos Sinche: L

Cuadro 1

Organigrama

Director

Mtro. Gamaliel Téllez Magueo

Subdirector
Mitro. Jorge Olano

Robdtica Fanteras

Coordinadores de grupo

£ A Alejandre Sinchez
4B Francisco Marii

£C Alejandre Sincher
4D Enrique Sdnchez
4E Javier Barrera

&F Angel E. Hermdndez
5°A Enrigue Tovar

5B Guillerma Gonzdlez —
5°C Oscar Contreras

5D Agustin Barajas

5E David Méndesr Torres
5°F Angel E. Hernandez
ALA Juan Manuel Lozano
AlR Juan Manuel Lozano
A2 David Visquez

ASA Daniel Ascencio
ASE Daniel Ascencio

Ad Juan Carlos Padilla

—

Servicies Escolares
Sra. Gabriela Monroy

Secretario Académico
Mtro. Mario Castillo

Teclogia
Lic. [esemaria Ferndndez

Fisica/ Matemiticas
Prof. Juan Manuel Lozano

Cruimnicay Biologia
QLER. Guillermo Gonzdler

Humanidades
Lic. Alonss Ferndndes

Tecnologia Edweativa
Lic. Oscar Mantaya

Lenguas Extramjeras
Prof. Cristian Alarcin

Arte v Cultura
Mire. Gabriel Pliego

Actividades Estéticas
Lic. Rodrigo Palomar

Sociedad de Alumnos
Lic. Juan Carlos Padilla

Secretario General
Lic. Jorge Martinez

Coordinacion Formacion Integral
Mat. Fernando Nijera

)

Administracion
Lic. Franciscs Crdufio

Infraestroctura T.L
Lic. Otscar Montoya

Brigada verde
Bidlogo Baldo Altube

Capellaniz
Phro. Carlos Chéver

Servicio Socal
Ing. Enrique Sinchez

Asesoria Académica

Pagina de la preparatoria de la Universidad Panamericana. (Ideario UP, 2010)
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Como se puede observar del Director General se desprende cuatro departamentos que

manejan la columna vertebral de la preparatoria en los aspectos principales: Académico,

Administrativo General, Infraestructura y de Formacion.

1.7

El académico que trabaja por areas de conocimiento o Coordinaciones de Area con

un responsable cada una, encargandose del seguimiento de cada materia del area.

La Administracion General de la cual depende todo lo referente a la promocién de
la preparatoria, asi como la parte administrativa interna: donde cada grupo tiene un
responsable en cargado del desarrollo académico y disciplinar de los alumnos bajo

su responsabilidad.

La Infraestructura de la que depende todo el soporte econdmico en lo
administrativo, tecnologia, becas y brigada verde, esta ultima tiene que ver con el

aprovechamiento 6ptimo de los recursos naturales del colegio.

El departamento de formacién del que depende toda la atencion personal y
espiritual de alumnos, padres de familia, profesores, etc. Y una aspecto muy
importante: el de la Asesoria Académica donde cada alumno esta bajo la
supervision de un docente encargado de su seguimiento académico, espiritual,
familiar y de guia para su formacién integral, tal y como la Universidad
Panamericana lo menciona en su mision. Dado que la Institucion que nos rige sobre
los planes de estudio es la Universidad Nacional Autbnoma de México, estos planes
estan adecuados a toda la estructura mencionada anteriormente. Enseguida amplio

este tema.

Plan de estudios

La preparatoria de la Universidad Panamericana en lo que se refiere al plan de estudios

esta incorporada a la Universidad Auténoma de México a través del departamento llamado

15



Direccion General de Incorporacion y Revalidacion de Estudios (DGIRE) y de acuerdo a su
plan de estudios la materia en la cual se ha trabajado es Geometria Analitica, que esta

ubicada en el segundo afo del plan de estudios de esta Institucion.

Los temas generales de esta materia son los siguientes:

e Relaciones y funciones

e Discusion de ecuaciones algebraicas
e Sistemas de coordenadas

e Ecuacion de primer grado

e Ecuacion general de segundo grado

e Circunferencia

e Parabola
o Elipse
e Hipérbola

e Funciones trigonométricas
e Funciones logaritmicas y exponenciales
Todos estos temas tienen representaciones graficas, de esto, la necesidad de apoyarse en

herramientas tecnoldgicas de esta indole y que es lo que da origen a este trabajo.“z)

Con el plan de estudio ya conocido, revisaré ahora el tipo de alumnos que son aceptados

en nuestra Preparatoria. (Dgire, Unam, 2010).

1.8|Perfil de ingreso de los alumnos

El estilo cognitivo de aprendizaje es una variacion individual dentro de un contexto cultural;

es un modo subjetivo de elaborar los estimulos ambientales.

Por medio del estilo cognitivo, la persona muestra la manera de organizar

conceptualmente su ambiente; en tanto que el modo personal de aprender, imaginar,

16



transformar y utilizar la informacion del estilo cognitivo es también un estilo de

aprendizaje.'?

Con base en lo expuesto, podemos indicar que el perfil de ingreso sera:

e Buena memoria

e Amplio conocimiento de su entorno

¢ Organizacion de la informacién recibida
e Capacidad de discriminacion

e capacidad de analisis

e Valores éticos

Estas caracteristicas deben traducirse en las actitudes necesarias para formar parte de la

comunidad de la Preparatoria de la Universidad Panamericana.

e Actitud positiva frente a los retos académicos
e Emprendedor

e Congruente

e creativo

e una actitud ética y humanista

Asi mismo debera mostrar una serie de habilidades que le facilitaran el quehacer diario en

la preparatoria, y que lo conduciran hacia una mejora constante.

e Objetividad
¢ Resolucién de problemas
e Buen manejo de la comunicacion oral y escrita

¢ Buena capacidad lectora

17



1.9|Perfil de eqreso de los alumnos

A nivel cognitivo:

Emocionalmente equilibrada

Respetuosa, solidaria, creativa y preparada para el cambio
Conocedora de sus fortalezas, debilidades y oportunidades.
Democratica

Sensible de su entorno social, natural y cultural.

A nivel actitudinal

Capacidad de liderazgo
Emprendedor

Puntual

Respetuoso

Capacidad de formular un proyecto de vida

Habilidades

Trabajar en equipo

Capacidad de ver las cosas desde la perspectiva del otro, concepto conocido en
inglés como role-taking

Emplear la comunicacion como una herramienta eficaz para el entendimiento y
buen vivir.

Con la capacidad de formular un proyecto de vida que los lleve a realizarse
como personas en los estudios de continuidad

Capaz de expresarse con sensibilidad a través del arte.

Valores cristianos bien cimentados

18



Observamos que nuestra Institucién tiene un espiritu cristiano, de aqui la importancia de

impartir una Educacion que llamamos Integral y que en su momento abordaremos.

.10|Perfil de ingreso de profesores

En general el profesor debe adoptar el papel de generador del conocimiento y lider, o sea,
que mueva voluntades en este caso de los alumnos, solo asi alcanzara los objetivos del

Curso.

Nivel cognitivo
e Amplio conocimiento de su area de estudios
e Objetividad
e Creatividad e ingenio
e Capacidad analitica y sintética
¢ Institucionalidad con los valores educativos

e Cultura general

Nivel actitudinal
e Uso adecuado del pizarrén
e Motivador
e Buen administrador del tiempo de clase
e Uso de materiales didacticos
¢ Lenguaje sencillo claro y correcto
e Empatia

e Sentido del humor

Habilidades

e Congruencia

e Equilibrado

19



¢ Adecuado manejo de la frustracion
e Comunicacion fluida
e Saber escuchar
[ ]
Como se puede ver, para formar parte del cuerpo docente de la Preparatoria es necesario

poseer muchas habilidades y valores y sobre todo amar nuestra profesion.

|.10(|Estrateqgias didacticas

Una caracteristica de la Universidad Panamericana, reside en la alta proporcion de
profesores a tiempo completo, quienes constituyen un claustro de elevado nivel académico
y capaz de realizar una labor verdaderamente integrada y conjunta; insustituible cuando se

pretende la formacion de la persona.

A ello se anade la tarea de asesoria individual, la cual se desarrolla mediante el preceptor
que la Universidad asigna a cada alumno. El preceptor encauza sus inquietudes, le brinda
los incentivos necesarios para trazarse metas concretas y lo orienta en la eleccidon de los
meétodos mas convenientes a seguir, tanto en lo que respecta a los conocimientos técnicos
de la disciplina estudiada en su posible aplicacion practica, como lo relativo a aspectos

mas profundos de su formacion integral.

Con el propésito de completar la formacion recibida en las aulas, la Universidad mantiene
contacto con otras universidades o instituciones de alto reconocimiento en el mundo, para
la realizacion de programas que comprenden cursos de verano, simposios, reuniones de
trabajo, seminarios académicos, conferencias, etcétera, en cuyas actividades intervienen
periddicamente personalidades de avalado prestigio. Con el mismo fin, se estructuran

regularmente seminarios de actualizacion.

Los consejos técnicos, formados por profesores y directivos de cada carrera, tienen en su
cargo el diseio y evaluacion de los planes de estudio en una labor de constante
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perfeccionamiento, no sélo para mejorar las diversas metodologias del aprendizaje,
incorporando las experiencias mas validas, sino también para adaptar aquellos planes de
manera agil y coherente, a las necesidades de un medio que, en paises como el nuestro,

se encuentra en permanente cambio.

Profesorado

Los profesores de la Universidad Panamericana que constituyen su base fundamental,
destacan por el alto grado y calidad de sus conocimientos. Pero su funcion no debe
limitarse a la transmision de los saberes que componen el curriculum necesario para el
ejercicio de una profesion determinada, ya que, siendo su principal tarea la formacién
integral de sus alumnos, exige la posesién de notas distintivas particulares: a su
competencia profesional y al esmero en el ejercicio de sus funciones especificas, se
afiade el deseo de buscar la perfeccién de su propio trabajo y, sobre todo, el ejemplo de
su vida personal y la orientacién de sus actitudes, que influyen necesariamente en la

formacion del alumno.

De manera particular, en el profesorado de la institucion ha de subrayarse como
denominador comun el amor a la libertad personal y el simultaneo aprecio por el sentido

de responsabilidad, que tanto aporta a la maduracién y desarrollo de la personalidad.

En la Universidad Panamericana, la exigencia académica es entendida como tendencia
constante de mantener un alto nivel de estudios. Esto representa un trabajo personal
constante, controles periddicos de calificaciones y la continua evaluacion de todos los
momentos didacticos que miden el avance del alumno y la eficacia del profesorado. Asi

cada ciclo escolar tiene sus caracteristicas propias.

Sociedad de alumnos

La Sociedad de alumnos, cuya junta directiva es un verdadero 6rgano representativo del

alumnado, lleva a cabo una inapreciable labor, promoviendo actividades extracurriculares
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de muy heterogénea naturaleza, recibiendo de los directivos de la Universidad el apoyo
necesario para realizarlas.

El principio que rige a la Sociedad de alumnos de la Universidad Panamericana, es que
los propios talentos carecen de valor si no se ponen al servicio de los demas, y que el
mejor servicio que puede prestar un estudiante a la sociedad en que vive, es su seria

capacitacién para su profesion en el futuro.

De esta forma, la Universidad Panamericana viene a ser una realidad constituida por todas
y cada una de las personas que la forman, las cuales, auxiliadas por los instrumentos
necesarios, se encuentran empefadas en la accion ardua de buscar y lograr, con el
trabajo responsable y auténomo, pero coordinado, de cada persona, la finalidad y los
objetivos fijados.(Ideario UP, 2010).
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CAPITULO Ii
MARCO TEORICO

Il.1|Antecedentes
En el area educativa, los objetivos estratégicos de la UNESCO (UNESCO, 2004), apuntan

a mejorar la calidad de la educacion por medio de la diversificacion de contenidos vy

meétodos, promover la experimentacion, la innovacion, la difusion y el uso compartido de
informacion y de buenas practicas, y estimular un dialogo fluido sobre las politicas a

sequir.

Los sistemas educativos de todo el mundo se enfrentan actualmente al desafio de utilizar
las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) para proveer a sus
alumnos con las herramientas y conocimientos necesarios para el siglo XXI. En 1998, el
Informe Mundial sobre la Educacion de la UNESCO, Los docentes y la ensefanzaen un
mundo en mutacion, describid el profundo impacto de las TIC en los métodos
convencionales de ensefianza y de aprendizaje, augurando también la transformacion del
proceso de ensefanza-aprendizaje y la forma en que docentes y alumnos acceden al

conocimiento y la informacién.

Con el advenimiento de las nuevas tecnologias, el énfasis de la profesion docente esta
cambiando desde un enfoque centrado en el profesor y basado en clases magistrales,
hacia una formacion centrada principalmente en el alumno dentro de un entorno interactivo
de aprendizaje. El disefio e implementacion de programas de capacitacion docente que
utilicen las TIC efectivamente es un elemento clave para lograr reformas educativas

profundas y de amplio alcance.

Las instituciones de educacion docente deberan optar entre asumir un papel de liderazgo

en la transformacién de la educacion, o bien quedar rezagadas en el camino del incesante
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cambio tecnoldgico. Para que la educacion pueda explotar al maximo los beneficios de las
TIC en el proceso de aprendizaje, es esencial que tanto los futuros docentes como los
docentes en actividad sepan utilizar estas herramientas. Las instituciones y los programas
de formacion deben liderar y servir como modelo para la capacitacién tanto de futuros
docentes como de docentes en actividad, en lo que respecta a nuevos métodos

pedagogicos y nuevas herramientas de aprendizaje.

En la presente publicacion, titulada Las Tecnologias de la informacién y la comunicacion
en la formacién docente: Guia de planificacion, se ofrecen algunas respuestas practicas a
los crecientes desafios que presenta el uso de las nuevas tecnologias en la profesion
docente. También se ofrecen algunos recursos para asistir a los educadores de docentes,
administradores y aquellos encargados de trazar politicas educativas en la aplicacion

efectiva de las TIC a los programas de capacitacion docente. (UNESCO, 2004)

A través de la historia, la educacion tiene adquiere mayor relevancia dentro de la
sociedad, ya que en un proceso trascendental en el desarrollo de cada individuo. asi,

podemos encontrar muchisimas teorias que plantean una educacién como ideal.

Victor Garcia Hoz (Garcia Hoz, 2006), pedagogo espanol licenciado en la Facultad de
Filosofia y Letras de la universidad central, y primer doctor en pedagogia que hubo en
Espana, forma parte del circulo que ha postulado nuevos métodos para llegar a una
educacion mas completa y verdadera. Su obra pedagdgica adquiere resonancia
internacional, es reconocido, como pionero del movimiento renovador que, bajo el
concepto de Educacion personalizada, se desarrolla a partir de la década de 1960, y ha
dejado una indudable huella al aplicar sus modelos tedricos-practicos y extender sus
experiencias a diferentes ambientes, instituciones y niveles educativos. Es necesario
resefar las aportaciones del profesor Garcia Hoz al uso del método experimental en la
solucion de problemas educativos, la sistematizacion realizada de los saberes

pedagdgicos y el gran numero de investigaciones cientificas que ha tutelado.

El tema a tratar, relacionado con Garcia Hoz, es la EducacionPersonalizada.
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O sea, una educacion que esta al servicio de la persona, donde los principios basicos para

este curriculo son: libertad, singularidad y apertura.

En la actualidad, esta corriente pedagdgica esta extendida por Espana, Italia, Portugal y
toda Iberoamérica, hasta se ha convertido en una de las opciones implicitas en la Reforma

educacional que el MINEDUC plantea al respecto del quehacer en la sala de clases.

I1.1.1 Educacion Personalizada

1. Aspectos Generales:

Garcia Hoz, tomando en cuenta que a partir de la fusion de los procesos de individuacion
y socializacion, se construye la identidad y el mundo personal, plantea la Educacion

Personalizada.

Que implica una pluralidad de métodos donde lo individual y lo social estan claramente

integrados.

Hace referencia a los dos tipos de educacién que son la colectiva y la individual diciendo
que son formas parciales e incompletas de educacion. La educacion individual aisla al
sujeto de los compafieros, le impide establecer relaciones sociales de igualdad, de
enriquecerse a través de los trabajos en equipo, lo hace dependiente, con lo cual reduce
sus posibilidades de desarrollo general. La educacién colectiva se entiende como la accidn
del maestro que estimula y dirige la formaciéon de un conjunto de alumnos. (Garcia H.
20006).

Por otra parte, la educacion individual ofrece la posibilidad de atencion constante a las
dificultades y posibilidades especiales de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. La
educacion colectiva ofrece posibilidades de socializaciéon en los alumnos y maestros,
permite economizar tiempo y esfuerzo. Asi tomando en cuenta lo anterior, la denominada
educacionpersonalizada, aprovecha las posibilidades que ofrece cada una de dichas

modalidades educativas y se orienta a fortalecer interiormente a la persona para hacerla
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mas eficaz socialmente.

La educacion personalizada se apoya en la consideracion del ser humano como persona
con potencialidades para explorar, cambiar y transformar el mundo. Las caracteristicas
esenciales incluidas en el concepto de persona de las que se derivan las orientaciones
para ofrecer una educacidénpersonalizada son: singularidad — originalidad — creatividad,

autonomia — libertad — responsabilidad, apertura — comunicacion y trascendencia.

La finalidad de la educacion personalizadaes formar "la capacitacion del sujeto para
formular y realizar su proyecto personal de vida” . Que exige el conocimiento del mundo
que le rodea, el conocimiento de su personalidad con sus posibilidades de limitaciones, y
la opcion y compromiso armonizando la accion con las decisiones tomadas. ‘La
educacionPersonalizada responde al intento de estimular a un sujeto para que vaya
perfeccionando su capacidad de dirigir su propia vida, desarrollar su capacidad de hacer
efectiva la libertad personal, participando con sus caracteristicas peculiares, en la vida

comunitaria”.

2. Caracteristicas:

Enseguida se mencionaran las caracteristicas que los alumnos deben adquirir al ser

atendidos mediante la atencidon personalizada que menciona Don Victor Garcia Hoz.

» Singularidad — Creatividad : “ El objetivo de la Educacion es hacer al sujeto consiente de
sus propias limitaciones, cuantitativamente consideradas unas y otras.” Aqui comienza su
motivaciéon para ser, para crecer, para proyectarse tal como es, sin mascaras ni
apariencias, y dejar su huella personal como ciudadano del mundo con responsabilidad

social.

* Autonomia — libertad: La expresiéon autonomia es la “ capacidad de gobierno de si

mismo, la capacidad de ser ley de si mismo, la posesion y uso efectivo de la libertad” . La

expresion libertad se refiere a “ Ensefar a elegir o educar para elegir bien”

* Apertura — Comunicacién : La apertura es la disposicion personal que permite al ser

26



humano abrirse asi mismo y al otro en un proceso de comunicacion a través de un
lenguaje. La persona va construyendo su historia en el encuentro con el otro,

permitiéndole a ese otro ser él mismo en una relacién de libertad y aceptacion.

El profesor es un elemento importante en el proceso, pero no el mas importante. A este le
cabe el rol de facilitador y generador de espacios de aprendizaje y controlar el desarrollo
del proceso, cuestidn que no es menor, toda vez que se debe atender a cada alumno en
su individualidad, su ritmo de trabajo y sus expectativas, o que hace de la tarea del
educador la misma desde siempre ayudar a los nifios y jovenes a ser lo mejor de si

mismos.
3. Aportes:

Aqui se menciona lo que debe manifestar el egresado que es educado a través de esta

metodologia.

En funcidon con lo sefialado, se torna indispensable poder identificar los aportes de la

teoria planteada por Don Victor Garcia Hoz : (Garcia H. 2006).

* Entrega a la sociedad un sistema educacional mas humano, cuya ideologia es acorde

con nuestras necesidades como individuo y sociedad.

* Nos ayuda a generar conciencia de que cada ser es unico, diferente e irrepetible, es

decir, piensan, actuan, aprenden y necesitan cosas distintas.

* La educacion no se limita solamente al cultivo cognitivo, reconoce el valor de otras
dimensiones del ser humano, tales como: afectivo, psicomotor, valorativo, sexual, entre

otras.

* Convierte el aprendizaje en un elemento de formacién personal a través de la
aceptacion de responsabilidades por parte del escolar como ser original y creativo, con
capacidad para autogobernarse, establecer relaciones y buscar sentido a su vida. Que
existan estas instancias de buscar el sentido a la vida ayuda considerablemente a evitar
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vivir en una sociedad depresiva, sumida en las sombras, pensandose incapaz,

pensandose lo peor de lo peor.

» El ser original permite vivir para crecer con otros y por otros, crecer convalidando el

mundo y su presencia en el mundo.

» Al fomentar la comunicacion o la expresion de pensamientos y sentimientos apoya la

confianza y la empatia.

+ Conduce a la superacion del castigo, el miedo, el temor, la angustia y el deseo de

complacer al otro, permitiendo el desarrollo de seres auténticos.

* Un gran aporte a destacar es que la educacion personaliza invita a formar una
sociedad mas unida, donde la familia, los amigos, el profesor, entre otros, pueden

participar en el desarrollo del educando, formandose una relacion reciproca.
* No resalta lo que el educando no puede hacer, resalta lo que para él es de su agrado.

* Que exista una educacion como esta permite que muchas personas miren a su
alrededor criticamente y ayuden a mejor todo aquello que nos esta destruyendo, permite
encontrar personas capaces de construir desde las cenizas, porque tienen confianza,
tienen fuerza y sobre todo tienen ganas de vivir en un lugar mejor y prospero donde ellas y

los que lo rodean puedan desarrollarse.
4. Limitaciones:

En si el proyecto educativo lo consideramos bastante interesante y completo, pero de

acuerdo a nuestro criterio encontramos algunas limitaciones de tipo practica:

« Para llevar a cabo este sistema cumpliendo con los objetivos a cabalidad,
necesariamente se debe implementar en niveles con un numero reducido de alumnos.
Porque si tomamos como referencia la cantidad de alumnos que encontramos actualmente
en un nivel, 45 alumnos en promedio, es muy dificil para el profesor (a) conectarse y

orientar 6ptimamente a cada alumno.
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5. Contextualizacion:

Situémonos en la cabeza de un alumno que cursa cuarto medio, en un colegio donde no
se practica la educacionpersonalizada, ;Qué podria estar pensando? ¢ Estara seguro de
lo que quiere hacer al terminar su ensefianza media?; Estara seguro de lo que realmente
le gusta? Probablemente no. La causa principal, quizas, es que durante su vida escolar no
ha recibido una verdadera orientacion, ha ido a clases y ha sido evaluado de igual forma
que todos sus compaieros. A lo mejor en algun momento de su historia le atrajo la
ciencia, pero como no existia alguien que le indicara el camino donde encontrarla, y como
estaba ocupado preparando trabajos o pruebas exigidas por sus profesores, no pudo
experimentar sus habilidades, quedando con la duda si realmente era bueno o no para
eso. No sabe nada, no quiere pensar en programar un futuro, no sabe como hacerlo, no
tiene ni siquiera claro quien es él y que le aporta a la sociedad. Pero, ¢ Estaria en la misma
situacion si  su establecimiento educacional contara con un curriculo de

EducacionPersonalizada?

Probablemente el panorama seria otro, porque en este caso si se tomaria en cuenta su
afinidad con la ciencia, se le dejaria trabajar en ella (aunque no exclusivamente) y
experimentar hasta que él decidiera centrar su atencién en otra disciplina. Claro, es
importante aclarar que no se trata de ir al colegio a estudiar solamente ciencias, €l debe

cumplir con un programa minimo de conocimientos.

Desde la comprension de su singularidad y su capacidad creadora le entregamos
herramientas para forjar su seguridad, y ademas le entregamos herramientas para que
construya su proyecto de vida. Al respetar su decision cuando eligié la ciencia,
automaticamente se le esta otorgando la capacidad de autonomia y libertad, poco siente
en sus manos su futuro, distingue todo aquello de lo que es capaz y no, se comunica con
su entorno ya sea en su busqueda de conocimientos o en la entrega de sus
descubrimientos. Por sus venas siente que tiene una misioén, sabe hasta donde ha llegado

y cree que puede llegar mas alla.

Ahora, si en este preciso instante se terminara el afo escolar y tuviese que elegir que
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hacer de su futuro ya podria contestarnos con claridad, nos podria decir, por ejemplo, que

quiere encontrar alguna cura para una enfermedad X. (Garcia h. 2006).

Il.2Herramientas tecnologicas como estrateqgia didactica

ensenanza de las matematicas.

Partiendo de que la educacion en las escuelas tiene como vision, formar a los alumnos
con eficiencia, eficacia y equidad, consolidando por supuesto el liderazgo con ética
profesional, que les dara una clara vision del futuro y la creacién de ambientes de
aprendizaje para que el ejercicio de éste sea el centro de la actividad escolar, con
propositos claros, altas expectativas, refuerzo positivo, evaluaciéon constante de los

proyectos y participacion colectiva que redunde en resultados cualitativos.

Ante el analisis de la dimension de la practica docente podemos deducir que la educacion
no es solo un fin en la vida del hombre, sino un cimiento para construir nuevos paradigmas
en los cuales la aplicacion de la tecnologia es determinante, ya que lo haran crear sus
propias herramientas para desarrollar las habilidades basicas del lenguaje (leer, escribir,
hablar, escuchar). Procesos mentales para asociar, generalizar, discriminar, calcular y
solucionar problemas. De ahi la importancia de resaltar el aprender a aprender como
factor de transformacién de la gestion escolar, pues se aprende desde que se nace hasta

que se muere. (Dominguez Valerio, 2002).

Hacer referencia a la educacion significa estar inmerso en un constante cambio, ya que,
requiere de una accién creativa con la intencion de planear tareas cuyo objetivo sea la
superacion de metas basada en el cultura de la colectividad, en la toma de decisiones y en

la pertenencia de las personas que integran una institucién.

Dentro de la creacion de ambientes de aprendizaje constructivistas la tecnologia como

herramienta es un factor importante en la transformacion de paradigmas educativos.
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A pesar de que los paradigmas educativos como el constructivismo, la cultura del aprender
a aprender es como una utopia para algunos docentes: debido al desconocimiento de la

importancia de la generacion de ambientes de aprendizaje.

Es indispensable una constante capacitacion por parte de las autoridades educativas del
pais y que requiere por parte del docente, un compromiso personal, tiempo, planeacion y
algo basico sumamente importante, la separacidn de las aspiraciones personales y el
deber de ensenar. Cuando se logre esto podemos estar convencidos de existe la

vocacion.

Desde el punto de vista antropoldgico el ser humano tiende, por seguridad, instinto de
supervivencia y crecimiento a analizar toda las circunstancias, pros y contras de las
propuestas de cambio de paradigmas, estilos de vida, comportamientos, y en nuestro caso

formas de transmision del conocimiento.

Por esto, en la actualidad quienes nos dedicamos a la tarea educativa tenemos un reto
formidable y debemos estar agradecidos y preparados para este momento histérico de la
educacion en el que se existen nuevas propuestas dentro de los campos de:

1. Estilos de aprendizaje.

2. Técnicas de comunicacion.
3. Modelos educativos.
4

Tecnologias aplicadas a la educacion.

Esta ultima siendo el motivo de este analisis.(Dominguez Valerio, 2002).
Asi mismo debemos aceptar que no lo sabemos todo y que las generaciones actuales
necesitan de otra formas de aprender diferentes de las metodologias con las cuales

nosotros aprendimos.

Si estudiamos la historia de la educacion en nuestro pais como, durante la época

prehispanica, en la colonia, en el México Independiente, en el Porfiriato, en la gestion de
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José Vasconcelos, en la gestion de Augusto Comte, en la gestion de Jaime Torres Bidet
en los 50s, las ideas de Paulo Freire, Celestin Freinet, Jean Piaget en los 60s, 70s y 80s;
la metodologia de la educacion se ha adaptado a las necesidades de convivencia

sociopolitica de los individuos.

La experiencia nos ha ensefhado que no existe un solo modelo de ensefianza que sea
capaz de cubrir todas la etapas por las que se debe pasar para lograr aprender. Para el
constructivismo por ejemplo el método conductista es muy valorado para el aprendizaje
previo e incluso necesario para la etapa siguiente, el aprendizaje significativo: dado que
para llegar a vincular el conocimiento con el entorno cultural, fisico y social es necesario el
conocimiento empirico innato del ser humano, pasando por las idea previas, el conflicto

cognitivo y el cambio conceptual.

Si en los alumnos se plantea el reto de la investigacion es mas facil que asimilen el
conocimiento, esto sera posible mediante métodos que les permitan generar sus propias
preguntas a la informacion(antes claro ya seleccionada por él mismo con la guia del
maestro) de manera que pueda generar un juicio concreto sobre el tema. (Dominguez V.
2002).

Las nuevas tecnologias han impactado la vida cotidiana del hombre del final del siglo

pasado.

Existe el llamado triangulo de oro, se le llama asi al conjunto de telecomunicaciones,
television y computacién que esta integrado en Internet, este triangulo esta siendo ya tan

comun en algunos hogares como la television.

Las escuelas, por supuesto no pueden ser ajenas a este fendmeno, y dados los
paradigmas actuales, seguramente se moveran con el paradigma del Constructivismo,
donde como ya sabemos lo importante es aprender a aprendery el conocimiento es saber

donde encontrar la informacién adecuada para la solucion de problemas determinados.
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El mundo actual es una voragine de cambios a nivel econdmico, cientifico y tecnolégico, y
que claro estan modelando el mundo de la educacion, sabemos que entre las funciones
primordiales de esta se encuentran dos: transmitir cultura, valores y experiencias a las
nuevas generaciones, asi como preparar a las personas especialmente a los jovenes, para
poder enfrentar el mundo que les toca vivir. En este sentido, preparar a la juventud es una

labor cada vez mas compleja.

Los avances en telecomunicaciones asi como en computacién han hecho que sea mas
facil el desplazamiento de bienes, recursos y servicios, lo que ha generado la globalizacion
ya conocida por todos. Para beneficiarse de esto es indispensable ser mas competitivos y
para esto se requieren ciudadanos adecuadamente preparados, lo que conlleva la

aplicaciéon de los paradigmas que mejor se ajusten a estas necesidades.

El uso de nuevas tecnologias aplicadas a la educacion, como: radio, television, telefonia,
computadoras, etc., han dado pie a una gama muy amplia de capacitacion, por esta razén

es indispensable la reestructuracion de la educacion.

A mediada que han sido aplicados mas paradigmas la educacidn se ha venido
transformando del sistema clasico y conservador a un ambiente creativo y dinamico, en el
que los alumnos deberan aprender a hacer descubrimientos de manera independiente,

esto es, aprender a aprender.

Muchos investigadores han comprobado que la combinacién de la inteligencia artificial, las
ciencias cognitivas y el desarrollo tecnoloégico pueden generar, como se ha estado viendo,
un cambio radical en los procesos de ensefianza-aprendizaje y en la solucion de

problemas.

Muchas publicaciones avalan que el aprendizaje, mediado con software educativo,

favorece significativamente el avance académico de los alumnos.
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La historia de las computadoras modernas es, en realidad, muy corta: unicamente han
transcurrido poco mas de 50 afios desde que se puso en marcha la primera computadora
Mark 1 en Harvard, en 1944;asi como la ENIAC en la Universidad de Pennsylvania, en
1946.En el campo educativo, su uso estaba circunscrito a las areas de ciencias,
matematicas e ingenieria. Estas se utilizaban como una herramienta para la solucion de
problemas, sustituyendo el uso de la regla de calculo ypermitiendo a los alumnos tener un

contacto mas real con el tipo de problemas que encontrarian en el mundo.

En 1959, la Universidad de lllinois inici6 uno de los primeros proyectos, a gran escala,
para el uso de computadoras en la educacion. En esta ocasion, por primera
vez,estudiantes de diversos niveles se integraron en una red de comunicacion. En 1963,
se desarrollaron una serie de programas educativos que permitian a los alumnos verificar
sus respuestas inmediatamente. Por primera vez, los estudiantes empezaron a tener una
participacion mas activa en su proceso de aprendizaje. Al inicio de los afnos setenta,
Seymour Papert gener6é una nueva ydiferente manera de utilizar las computadoras en la
educacion, desarrollé el lenguaje "LOGO", el cual permitia fomentar un estilo muy preciso
para solucionar problemas. La idea fundamental de Papert fue la de encaminar la

educacién hacia el uso de las computadoras para la solucion de problemas.

Alrededor de 1975, se dio un drastico cambio que desalentd el seguir fomentando el uso
de grandes computadoras con tiempo compartido, desarrollandose el modelo de
computadoras personales (PC), lo que generé una nueva revolucion, ya que estos
aparatos empezaron a aparecer, con mayor naturalidad, en aulas, oficinas, comercios,
casas, bibliotecas, etc. En los afios ochenta, las supercomputadoras hacen su apariciéon
y, junto con ello, el acceso a redes de telecomunicacion especializadas, lo que permitié la
creacion de sistemas como Internet, que generaron un intercambio y acceso mundial a
fuentes de informacion. Esto, como consecuencia, esta generando cambios en la

educacion.
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La actual tendencia esta encaminada hacia la elaboracién de sistemas interactivos que
permitan a los alumnos concentrarse en el razonamiento y en la solucion de problemas.
Andrea DiSessa, comenta que el truco consiste en no utilizar la computadora para
convertir las experiencias en abstracciones, sino en transformar las abstracciones, como
las leyes de la fisica, en experiencias. Para fomentar el proceso de ensefianza
aprendizaje, también se ha dado una evolucién en el tipo de estrategias utilizadas: en los
afios cincuenta y sesenta, se utilizaron los primeros materiales filmicos producidos para
fines educativos; los setenta y ochenta, se caracterizaron por el uso intensivo de los
medios de comunicacion electronica (radio yTV); en los afos noventa, a una velocidad
vertiginosa, se estan incorporando modernos recursos tecnolégicos en diseio de software
educativo, dando pie asi, a una reconceptualizacion de los procesos de ensefianza-

aprendizaje con el uso de las nuevas tecnologias. (Brito Rodriguez, 1998).
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11.2.1 La Internet

Las nuevas tecnologias se entrelazan ycomplementan cada dia, esto es evidente a través
de la supercarretera de la informacion que es el Internet, por medio de esto, nos podemos
conectar practicamente a cualquier rincén del mundo y obtener informacién sobre
cualquier tema en segundos teniendo la libertad de decidir con quien nos conectamos o
que tipo de informacion nos interesa. Nicolas Negroponte, uno de los principales tedéricos
del impacto de las nuevas tecnologias en el mundo actual y autor del libro Ser digital asi
como director del Laboratorio de Medios del Instituto Tecnologico de Masaschusetts,
sefala: los profundos cambios que se han dado a partir del desarrollo tecnolégico, exigen
entender una diferencia fundamental: la del mundo en que vivimos y la del ~ mundo digital
", la diferencia entre atomos y bits; mientras el primero tiene peso, color y forma, el

segundo no tiene ninguno de esos atributos.

1.2.2 El papel de la cultura.

Federico Mayor Zaragoza, director general de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), antes de Koichiro Mattsura y de la
actual Directora Irina Bokova, dice: ~ vivimos un mundo en constante cambio, donde los
grupos se movilizan cada vez mas y la acelerada evolucion cultural da origen a una
revolucién tecnoldgica ™.

En el marco de la Conferencia de la UNESCO, Catherine Trautmann, ministra de Cultura y
Comunicacion de Francia dice: © Una sociedad donde las referencias desaparecen por el
desempleo y la exclusién, busca el vinculo social y plantea la necesidad de acceso a la
cultura ”, es en la escuelas, siguid diciendo, “ donde deben disolverse las diferencia y las
injusticias, y es la educacion la que debera formar ciudadanos y no consumidores pasivos

en la sociedad de la informacién ~. (Brito R., Rolando S. 1998).
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Il.3Herramientas tecnologicas como estrategia didactica
ensenanza de la Geometria Analitica en el nivel medio superior

La ensenanza de la Geometria que nos trae el docente al aula usualmente se circunscribe
a un espacio donde él es quien carga con la tarea de proponer los fenomenos geométricos
a estudiar, las condiciones que deben cumplir las figuras, las figuras iniciales y los trazos
auxiliares necesarios; tiene, ademas, la responsabilidad de conocer el camino correcto
que nos asegure el transito de tierra inhospita e indomita a puerto calido, paradisiaco y

seguro.

Para lograr una ensefanza de mayor calidad se utilizan software de realidad aumentada
(geometria dinamica), que nos apoye a desarrollar habilidades, formales e informales en

nuestros estudiantes.

La Geometria Dinamica permite representar y manipular objetos matematicos y sus
relaciones. La manipulacion de estos objetos, que se pueden ver en la pantalla, se realiza
mediante la operacidn de arrastrar el raton de tal forma que se pueden identificar las

relaciones que permanecen invariantes cuando cambian las propiedades de los objetos.

La forma de estudiar Geometria Dinamica se caracteriza por la formulacién de conjetura y
la realizacion de exploraciones que representan los casos posibles. Las actividades son de
tipo inductivo y pueden dar lugar a preguntas que exijan una demostraciéon, como

resultado de sus exploraciones.

Se modela la geometria en dos enfoques; los dibujos (drawings) y los guiones (scripts).
En los dibujos se crean y se manipulan las construcciones geométricas y ademas se
pueden guardar las construcciones realizadas. Los guiones son programas que pueden
ejecutarse con un dispositivo de tipo grabadora, de tal manera que, dados los objetos
iniciales, puede hacer la construccion “grabada” paso a paso o, directamente, la
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construccion final. En los paquetes de geometria dinamica se pueden estudiar temas de

geometria euclidiana, geometria analitica y geometria transformacional.

El software de geometria dinamica permite hacer construcciones y realizar
transformaciones como traslaciones, giros, simetrias, homotecias de centro y de razén

dada entre otras.

Este software permite relacionar la geometria euclidiana con la geometria analitica pues
tiene herramientas para medir las caracteristicas de las figuras (longitud, area, angulos,

puntos, ecuaciones, hacer calculos) y trabajar en coordenadas rectangulares y polares.

Tiene la ventaja adicional que se pueden modificar los objetos geométricos y observar la
variacidon o conservacion de las relaciones, es factible también esconder trazos para

mostrar solamente las relaciones que nos interesan u observar construcciones.

Mediante los software de geometria dinamica podemos manipular diversos objetos tales
como segmentos, rectas, semirrectas, puntos, circulos, triangulos, poligonos, construir
puntos sobre los objetos, puntos medios, paralelas, perpendiculares y podemos ademas
animar las construcciones y pintar el rastro para mostrar en nuestro caso los lugares

geomeétricos.

Para que el docente pueda planear actividades de Geometria Dinamica para sus alumnos,
debe contar con una base en educacion matematica, manejo de herramientas
tecnoldgicas, crear ambientes de aprendizajes y aplicar estrategias para el mejoramiento
de la educacion, ademas se debe ocupar preferentemente del aprendizaje, de lo que logra

el estudiante mas que de lo que hace el profesor.

Un problema fundamental de la geometria analitica, es el siguiente: Dada una figura
geomeétrica, o la condicion que deben cumplir los puntos de la misma, determinar su

ecuacion. Esto se define como Lugar Geométrico.
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Una figura geométrica tal como una curva, se da, generalmente, por su definicion. Por
definicion de un objeto entendemos una descripcion de ese objeto, de tal naturaleza que

sea posible identificarlo de una manera definida entre todos los objetos de su clase.

Asi, se considera que estamos definiendo una curva plana del tipo C por medio de una
propiedad P que unicamente posee C. Entonces, entre todas las curvas planas, una curva

es del tipo C si y solamente si posee la propiedad P.

Para una curva, dar la condicion que deben cumplir sus puntos es dar una ley a la cual
deben obedecer los puntos de la curva. Esto significa que todo punto de la curva debe

satisfacer la ley particular de la curva.

De acuerdo con esto se define frecuentemente una curva como el lugar geométrico

descrito por un punto que se mueve siguiendo la ley especificada.

Un Lugar geométrico no debe satisfacer necesariamente una sola condicion; puede
satisfacer dos 0 mas condiciones. Asi por ejemplo, podemos tener una curva que es el

lugar geométrico de un punto que se mueve de tal manera que:

(1) pasa por un punto dado.

(2) se conserva siempre a una distancia constante de una recta dada.

Escribiendo la definicion: Una curva es el lugar geométrico de todos aquellos puntos, y

solamente de aquellos puntos, que satisfacen una 0 mas condiciones geométricas dadas.

En la materia de Geometria Analitica, ubicada en el quinto afio de la preparatoria de
acuerdo al plan anual de la Universidad Nacional Autonoma de México a la cual estamos
incorporados tal y como se imparte en la Preparatoria de la Universidad Panamericana,

pretende, por medio de la Geometria Dinamica, dar sentido a los conceptos involucrados
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en el curso. Dando un enfoque a situaciones donde se aplique el concepto de lugar
Geométrico, tanto para generar las cénicas como para la resolucion de problemas.

Se brinda asi, tanto a profesores como alumnos, recursos que exigen una reflexion sobre
las relaciones complejas entre el conocimiento geométrico, la argumentaciéon y la

demostracion. (Téllez L. Contreras D. Torres B. 2004).

11.4Graficadores

Actualmente muchas empresas dedicadas a la manufactura de software educativo han
puesto en el mercado muchas herramientas que pueden formar parte de lo que se ha
mencionado como Geometria Dinamica, algunos tienen costo, pero otros estan gratis en la
red (Internet). Esto pone a disposicién de profesores y estudiantes una gran gama de

herramientas. Dependiendo tanto de las necesidades personales como institucionales.

Es cierto que la aplicacion de dichas herramientas conlleva mucho trabajo extraclase. Para
los profesores de cierta edad el dejar a una lado ciertos paradigmas educativos, asi como
conocer, entender y aplicar dichas herramientas y para los alumnos que estan mas

familiarizados con la tecnologia, entender su aplicacién a la resolucion de problemas.

Todos estos obstaculos se deben superar para lograr en los estudiantes mayor
comprension y aplicacién de los conceptos dados en la materia de Geometria Analitica
con el objetivo de lograr competencias que los ayuden en su incorporacién a las diferentes

licenciaturas.

Estas herramientas proporcionan una ayuda extraordinaria para la experimentacion, es
decir, para la construccidén de conceptos y la visualizacion de resultados y propiedades de
la Geometria Analitica a través de la practica experimental. Una vez definida la
construccion, ésta se puede "mover” y "deformar” pero las condiciones que definen cada

elemento se mantienen invariables.
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Normalmente al abrir un programa de Geometria Dinamica aparece una ventana con un

area de trabajo que desempenfa el papel de pizarra donde se dibujan las construcciones

pedidas. Ademas hay barras con botones de herramientas y menus que permiten la

definicion y caracteristicas de cada elemento.

A continuacion se mencionan algunos de estos programas educativos que puede formar

parte de lo que llamamos Geometria Dinamica.

The

Cabri-Geometre, es el mas antiguo y por ello tiene la ventaja de tener el mayor
numero de desarrollos efectuados por usuarios, esta incluso incluido en algunas
calculadoras graficas de Texas Instruments. Es sin duda el mas utilizado aunque
tiene algunos fallos de continuidad debidos a su codificacion interna. Desarrollado
por Jean- Marie Laborde y Franck Bellemain.

Geogebra. Programa muy similar a Cabri en cuanto a instrumentos y posibilidades
pero incorporando elementos algebraicos y de calculo. La gran ventaja sobre otros
programas de geometria dinamica es la dualidad en pantalla: una expresion en la

ventana algebraica se corresponde con un objeto en la ventana geométrica y

viceversa. Desarrollado por Markus Hohenwarter, |http://www.geogebra.at| Es un

programa libre y gratuito, GNU General Public License. (Rafael Losada, LA
GACETA 10, n° 1, pp. 223-239)

Geometer’'s Sketchpad, desarrollado por Nicholas Jackiw. Es tan antiguo como
Cabri y con gran difusion en Estados Unidos. Tiene todas las cualidades de Cabriy
ademas tiene posibilidades de tratamiento y estudio de funciones, lo que permite

ser utilizado también en temas distintos de los estrictamente geométricos.

http://www.dynamicgeometry.com
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Figura 1

Ejemplo de zona grafica de Geometer’s Sketchpad
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Cinderella, tiene la ventaja de estar programado en Java, posee potentes algoritmos
utilizando geometria proyectiva compleja, un comprobador automatico de resultados y la
posibilidad de realizar construcciones y visualizar en geometria esférica e hiperbodlica. Por
el lado negativo no admite "macros", pequefias construcciones auxiliares que son de
utilidad. (Antonio F. Costa, LA GACETA V. 4, n° 1, pp. 273-278)

R y C(Regla y Compas), esta también programado en Java, esta traducido al castellano y
tiene la ventaja de ser de libre uso y gratuito. Permite la exportacion de ficheros a formato

html para visualizarlos con cualquier navegador. Tiene prestaciones similares a

42



Cinderellao

Grothmann

Cabri aunque es menos  versatil. Desarrollado  por

R.

http://matematicas.uis.edu.co/~marsan/geometria/RyC/Demos/index_es.html

Figura 2

Ejemplo de zona grafica de Cinderella

Punto medio con circunferencias, solucion

5 o

GEUP, esta también en castellano y programado por un espafiol: Ramén Alvarez Galvan.

De caracteristicas similares a Cabri. Se puede descargar una version de prueba desde la

pagina.

www.geup.net
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Figura 3
Ejemplo de zona grafica de GEUP
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WinGeom, Otro excelente programa geométrico que no tiene nada que envidiar a los
programas comerciales. Permite trabajar con herramientas de construccién y medida tanto
en el plano como en el espacio. Incorpora la posibilidad de trabajar con geometria esférica
e hiperbdlica. Forma parte de un conjunto de distintos programas conocido con el nombre
de "Peanut Software" desarrollado por Rick Parris de la Phillips Exeter Academy

Mathematics Department de Exeter. Descarga e informacion:

Seguramente lo mejor para estudiar cuerpos geométricos sea el modelo sdlido real, es
decir, el propio cuerpo. Pero a veces no es tan facil disponer de todos los cuerpos
geomeétricos y en cantidad y tamano suficiente. Por eso viene bien disponer de programas
que permiten visualizar estos cuerpos de forma dinamica. Existen muchos programas de

caracteristicas similares, resefiaremos uno de ellos.
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Poly Pro es un programa para visualizar, analizar, desarrollar y estudiar las formas
poliédricas. Puede mostrar poliedros en tres modos principales: como imagen

tridimensional, como una red bidimensional aplanada, como un desarrollo plano como

una incrustacion topoldgica en el plano|http://math.exeter.edu/rparris/

Figura 4

Ejemplo de zona grafica de WinGeom
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Las imagenes tridimensionales pueden girarse y plegarse/desplegarse en forma
interactiva. Los modelos fisicos se pueden construir imprimiendo la red bidimensional
aplastada, recortando luego el perimetro, plegando las aristas y finalmente pegando las

caras vecinas. Poly Pro agrega la posibilidad de exportar los modelos tridimensionales
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usando formatos estandar para datos tridimensionales. El modelo exportado puede

importarse en otros programas de modelado.

Es

web:

Puede servir tanto en secundaria como en primaria para “presentar” poliedros virtuales.

un programa shareware que se puede obtener en castellano en esta

http://www.peda.com/

Cabri Il Plus. Cabriweb

El programa cabri-géométre Il fue disefiado por Jean Marie Laborde y Franck Bellemain en

la Universidad Joseph Fourier de Grenoble (Francia) y experimentado en sus aulas.

Web:

http://www.cabri.com/

Figura 5

Ejemplo de zona grafica de Cabri-geometer
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Por ultimo parece posible, si la estabilizacion de los curriculos lo permite de manera
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definitiva o al menos durante unos pocos afos, que la geometria sintética, la geometria
descriptiva que fueron vistas someramente en los programas de estudio se les de la
importancia que realmente tienen, son por otra parte la rama de las matematicas mas
facilmente visualizable y manipulable y por supuesto la geometria analitica que marca el
inicio del analisis de figuras con muchas y grandes aplicaciones. Apuntaba Miguel de
Guzman, hace diez afos, (El Rincon de la pizarra, Piramide 1996), que era muy razonable
pensar que el reforzamiento de la visualizacion que se percibe en la actualidad en el
quehacer matematico en general y en los procesos de transmision de las formas
consagradas de proceder ha de conducir a una mayor facilidad de los futuros matematicos
y usuarios de las matematicas; y por supuesto también de los profesores y sobre todo de
los estudiantes de matematicas en cualquier nivel educativo. En la actualidad las
tecnologias de la informacion y de la comunicacién y el software propio de matematicas
hace posible, e incluso necesario, reivindicar no sélo un rincon de la pizarra para visualizar
las ideas matematicas, sino en el caso de la geometria la pizarra completa; y mejor si es

digital.

Hoy en dia la dotacién de los centros educativos con aulas de informatica, proyectores,
pizarras digitales... y la existencia y accesibilidad de un software potente y atractivo hacen
posible que la aproximacion de los jovenes a la geometria y la geometria analitica se
produzca mejor si es digital. Como una verdadera actividad matematica: como una
actividad de auténtica investigacidn. Los programas estudiados nos permiten convertir
nuestras aulas en auténticos laboratorios de geometria. No los desaprovechemos. (Pérez
s. 2004).

Como parte de las herramientas tecnolégicas que se aplican dentro de la Geometria
Dinamica aplicada en la Preparatoria de la Universidad Panamericana, para favorecer el
proceso de ensefanza-aprendizaje, esta un paquete de software que contiene dos
programas graficadores (grapher y geomac) estos dos residentes en la plataforma Mac
que se usa en la Preparatoria de la UP, (geolab) que viene con el libro que se usa de texto
en la materia de Geometria Analitica, que corre solo en Windows y Geogebra un software

que tiene varias ventajas sobre los otros mencionados, es gratis en la red y es
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multiplataforma, es decir, corre en cualquier dispositivo electronico que tenga Java y es el
programa que se aplica desde hace 3 afios en la materia de Geometria Analitica en la

Preparatoria y del cual se hara una valoracion didactica.

Estas, son algunas de las preguntas que hacemos los profesores que impartimos la
materia de Geometria Analitica, ;Desea usted crear una serie de aplicaciones didacticas
personalizadas que sirvan de recurso para la comprension profunda de axiomas,
propiedades y teoremas geométricos, ¢Que puedan usarse via Internet? ; Operativas en
cualquier sistema? ;Que incluyan capacidades de calculo numérico y simbdlico? ¢ Donde
se pueda trabajar con ecuaciones? ;Desea usted, también, que permitan el estudio de las
funciones elementales, el uso de parametros y la representacion de derivadas e
integrales? Y, ya puestos, dotadas de un entorno amigable que permita una interaccion
inmediata con ellas? ¢ Con una estética depurada? ¢ Sin problemas de accesibilidad, pues
hay que pensar en todos? No lo dude: estudie a fondo algun lenguaje de programacion
orientada a objetos como Java o ActionScript, algo de XHTML para su implantacién en la
web, condiméntelo con un poco de JavaScript y XML si es preciso, y... dediquele miles de

horas. Le deseamos mucha suerte.

Aunque, si no es usted persona chinchorrera o quisquillosa, existe otra posibilidad.
Afortunadamente para usted y para mi, y para muchos mas como nosotros, hace ya
algunos afnos que de la parte pesada, la programacion, se vienen ocupando los expertos.
Markus Hohenwarter (2001), desde el departamento de Didactica de la Matematica de la
Universidad de Salzburgo, es uno de estos desarrolladores que pone a nuestra libre
disposicion un entorno sencillo, amigable y potente con el que podemos realizar facilmente
construcciones geométricas y analiticas. Este entorno se llama Geogebra, es

extremadamente facil de manejar, se gesto en el afio 2001 y se encuentra disponible en la

direccionwww.geogebra.at

Antes de nada, hay que sefalar que este software se encuentra en constante

actualizacion y que en la pagina mencionada se pueden enviar sugerencias para mejorar
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dicho software, realizado en Java (geogebra.jar), guarda cada una de nuestras

construcciones en un archivo XML de extension ggb.

Nada menos que siete facetas muy interesantes saltan a la vista al aproximarnos a

Geogebra, sin adentrarnos todavia en su funcionalidad:
e Es gratuito y de cddigo abierto (GNU GPL).
o Esta disponible en espafiol, incluido el manual de ayuda.
e Presenta foros en varios idiomas, el castellano entre ellos.
e Ofrece una Wiki en donde se comparten las propias realizaciones con los demas.

e Usa la multiplataforma de Java, lo que garantiza su portabilidad a sistemas de

Windows, Linux, Solaris o MacOS X.

e Las realizaciones son facilmente exportables a paginas web, por lo podemos crear

paginas dinamicas en pocos segundos.

En su corta historia ya ha obtenido una serie de prestigiosos premios|www.geogebra.at|

Seamos ahora mas precisos. Existe una categoria de programas conocida como Sistemas
de Algebra Computacional (CAS, en inglés), que permiten calculos simbdlicos y

numeéricos, y también representaciones simbalicas.

Aqui entrarian Derive (Tecnologia para el realismo en la ensefanza del Calculo Integral,
La Gaceta de la RSME, vol. 5, n°® 2), Mapple (La Gaceta de la RSME, vol. 1, n° 1),
Mathematica (La Gaceta de la RSME, vol. 1, n° 3) y MathLab (La Gaceta de la RSME,

vol. 3, n° 2), entre otros. Los comandos se introducen, esencialmente, con el teclado.

Otra categoria se conoce como Sistemas de Geometria Dinamica (DGS).Estos entornos

permiten la introduccién directa en la ventana grafica de objetos geométricos y la
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representacion dinamica de los mismos. Aqui estarian Cabri, Cinderella (La Gaceta de la

RSME, vol. 4, n° 1) y otros. Los comandos se introducen, fundamentalmente, con el ratén.

Geogebra tiene algo de las dos categorias, pero no de forma separada, y esto es lo mas
interesante. Combina las representaciones graficas y simbdlicas ofreciendo ambas al
mismo tiempo, lo que genera un gran valor ahadido. En los siguientes apartados, la
palabra “objeto” se refiere a cualquier tipo de dato o resultado, no necesariamente
geomeétrico, que el usuario puede introducir en escena: numeros, puntos, ecuaciones,

funciones, etc.

Geogebra como combinaciéon de DGS y CAS

Podemos considerar todo lo anterior como una mera introduccion a la idea principal en la
que se basa Geogebra. La potencia didactica que posee este programa se fundamenta en
la visualizacién simultanea de dos tipos diferentes de representacion: la grafica y la

simbodlica.

La pantalla de Geogebra se divide en cinco zonas: el menu y los botones, en la parte
superior, la entrada de comandos en la inferior, la gran zona grafica a la derecha y la zona

algebraica a la izquierda.http//www.geogebra.org.

Y es por estas caracteristicas que Geogebra ha ganado en su corta historia varios de los

premios mas prestigiosos, aqui tenemos algunos de ellos.
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2002

Figura 6

Premio obtenidos por Geogebra
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Figura 7
Ejemplo de zona grafica de Geogebra
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Se observa el esfuerzo que se ha realizado para que la introduccién de los objetos sea lo

mas sencilla posible.

Con Geogebra se pueden usar coordenadas cartesianas o polares. Las ecuaciones de las
rectas pueden ser vectoriales, paramétricas, generales o explicitas. También se ofrecen
distintas alternativas a las ecuaciones de las conicas. Todo ello con el propésito de insistir

en la dualidad de las representaciones, simbdlica y grafica.

Finalmente podemos concluir sobre Geogebra que es un programa pensado para el
aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, intuitivo, facil de usar, de estética
cuidada, con grandes posibilidades pedagodgicas y en continuo desarrollo. Para el

profesorado y el alumnado de puede ser mas que un recurso. Puede ser una diversion. (
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Rafael L 2004).
Conclusion

En este capitulo se dio informacién sobre herramientas que apoyaran el aprendizaje de los

alumnos.

Es claro que como profesores debemos estar siempre a la busqueda de este tipo de
herramientas, porque los alumnos en la actualidad tienen un contacto constante con la
tecnologia y es indispensable guiarlos para que la usen para potenciar su aprendizaje
formal, esto es, que no solo se dediquen a usar dicha tecnologia para alejarse de las
personas que estan cerca y acercarse a las personas que estan lejanas, (uso de chat,

mensajes, redes sociales), en fin todo esto que ahora los distrae.

Puede ser también una forma de acercarse mas a ellos y que la guia que uno debe dar

tenga mejores resultados.
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CAPITULO 1l
PROPUESTA PARA EL USO Y APLICACION DE LOS GRAFICADORES

lIl.1 |Aplicacion del graficador Geogebra, como herramienta de

Geometria Dinamica en la resolucion de problemas de la

Geometria Analitica.

Dentro de la planeacion del curso debera estar un espacio dedicado al conocimiento y
manejo de diferentes graficadores; como pueden ser varios de los mencionados en el
Capitulo I, con la intencién de que los alumnos tengan varias opciones, sin embargo,
debemos mencionar que se trabajara con uno especificamente; en nuestro caso
Geogebra. Dadas las caracteristicas mencionadas como que, es freeware disponible en la
red y que corre en cualquier plataforma que tenga instalado el lenguaje Java, incluyendo
dispositivos electronicos portatiles del tipo de celulares o agendas electronicas que

cumplan con el requisito mencionado anteriormente.

Asimismo en la catedra de la materia de Geometria Analitica se usara el graficador para
que los alumnos tengan una visibn mas clara de lo que estan haciendo en el papel,
comprendan mejor cOmo, porqué y para quése hacen los procesos matematicos
explicados en la curricula de la materia. Los alumnos adquiriran un manejo adecuado del

graficador.

El uso de los graficadores durante la catedra también tiene como objetivo que los alumnos
inicien la familiarizacion de estas herramientas, se despierta en ellos la curiosidad y el

interés por su manejo.
Para lograr el manejo experto de esta herramienta se crean practicas donde los alumnos

combinaran los métodos analiticos vistos y practicados en clase y los comprobaran a

traves del graficador.
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Finalmente y dado que los alumnos han obtenido un manejo adecuado de esta
herramienta, se les daran a los alumnos una serie de retos graficos que deberan resolver
usando dicha herramienta, la resolucion de estos retos debera acompafarse de una
explicacion del como se logré resolver dicho reto y en una presentacién observar el
proceso grafico, geogebra permite incluso mostrar los pasos como una pelicula que los

alumnos podran explicar paso por paso para su mejor comprension.

lll.2Diseno de practicas con la finalidad de que los alumnos apliguen los

procesos algoritmicos de la resolucion de problemas v los comparen

con las resultados obtenidos de los graficadores.

CONCEPTOS BASICOS

Objetivo: Que el alumno comprenda los conceptos vistos en el tema de linea recta,
modificando los parametros con el uso del graficador y entienda mejor como afecta la
variacion de dichos parametros a la figura que se analiza, con este analisis se pretenda
que el alumno sea capaz de predecir el comportamiento de la figura a medida que varien

dichos parametros.
Instrucciones:
1.- En Geogebra, traza un segmento entre dos puntos, calcula la pendiente del segmento

y luego desplaza uno de los puntos que son extremos del segmento y observa como se

mueve la pendiente.

Traza 10 diferentes segmentos de recta indicando la pendiente de cada uno de ellos,
(ubica rectas crecientes y decrecientes, con diferentes grados de inclinacion). Imprime la

grafica
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2.- Traza un segmento de recta y ubica un nuevo punto sobre la recta.

Verifica que los puntos son colineales mediante las distancias entre los puntos, las
pendientes de los segmentos y también calculando el area del poligono dado por esos tres

puntos. Proporciona el grafico con todos los calculos.

3.- Mediante la opcion Poligono regular, traza un triangulo equilatero, veras que el

programa despliega el area del poligono en la ventana de objetos.

Traza los puntos medios de los lados del triangulo y unelos para formar otro triangulo.
Verifica que este nuevo triangulo es también equilatero calculando las distancias entre sus

vértices.

Verifica también que el area del triangulo menor es una cuarta parte del triangulo mayor.
Puedes desplazar cualquier vértice del triangulo mayor y veras que todas las proporciones

se guardan.

Imprime los triangulos con todos los datos pedidos.

CIRCUNFERENCIA

Objetivo: Que el alumno sea capaz de inferir un método anaitico diferente al visto en
clase mediante el trazado de figuras con el graficador Geogebra y pueda realizar su

comprobacion grafica.
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Instrucciones:

Traza las graficas que se te dan en cada uno de los incisos:

X+y 8x 2y+7=0
a
X+y 3x Ty+12=0

b (x+4)2+(y 6)2=18
(x 2> +(y+2)> =8

. X + Y =100
(x 15)% +(y+20)* =225

En clase se hizo una demostracién matematica rigurosa de los tres casos que podemos
encontrar en cuanto a posiciones de las curvas trazadas arriba, y dependia del resultado
del discriminante en la resolucion de la ecuacion de segundo grado que se obtiene el

proceso de resolucion

a) Observa los tres casos que graficaste y contesta, ;como es un circunferencia con

respecto a la otra en cada inciso?.

b) Usando la formula de distancia entre dos puntos aplica un método para hacer la misma

demostracion

d=/x X))+ W)

c) Comprueba con el graficador el método aplicado en el inciso b.
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d) Genera a dos ejemplos de cada caso y compruébalos por medio del método que

descubriste, asi como su comprobacién grafica.

e) Para el caso en el que las circunferencias son tangentes existe una situacion diferente a

la que se muestra en la grafica dada, investiga cual es y da una grafica del caso.

Finalmente deberas entregar un documento impreso donde estaran las respuetas a las
preguntas, acompanadas de las graficas queobtuvistedonderespaldas
losprocesosanaliticos aplicados.Imprime las graficas y las respuestas a las preguntas

dadas respaldando tus conclusiones.
ECUACION DE PRIMER GRADO

Instrucciones:
En Geogebra traza el triangulo de coordenadas A(-10,-8), B(2,10) y C(12,-1)
Sobre el triangulo traza:

a) Los tres lados del triangulo

b) Traza las alturas del triangulo, encuentra sus ecuaciones y marca el ortocentro y

encuentra sus coordenadas.

c) Traza las medianas del triangulo, encuentra sus ecuaciones y marca el baricentro y

encuentra sus coordenadas.
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d) Traza las mediatrices del triangulo, encuentra sus ecuaciones y marca el circuncentro y

encuentra sus coordenadas. Traza el circuncirculo y encuentra su ecuacion.

d) Traza la recta de Euler y encuentra su ecuacion.

e) Realiza todos los calculos matematicos tal y como se vid en clase y corrobora tus

calculos con los que el graficador te da.

e) Entrega las graficas impresas, cada una de ellas acompafadas de los calculos
matematicos realizados. En el caso en que los resultados graficos y matematicos no

coincidan, da una lista de las razones que consideres fundamenten esas diferencias.

PARABOLA

Parte 1

Objetivo: El uso de entornos digitales de aprendizaje (en este caso Geogebra), para

reconocer el efecto que tienen diferentes transformaciones sobre funciones basicas.

Con esto se abre la posibilidad de relacionar los cambios analiticos con los cambios

graficos para entender mejor las transformaciones indicadas.

Instrucciones:

Abre un nuevo archivo en geogebra.
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Deberas seguir las instrucciones que se te daran, probando distintas posibilidades y

responder las preguntas que en cada inciso se palntean.

Escribe en el campo de entrada la ecuacioén de la parabola y = x".

1)

2)

¢ Qué cambios tendras que hacer en la expresion algebraica para que la grafica de
la funcién se recorra dos unidades hacia arriba?

¢ Que sucede a las coordenadas de cada punto de la grafica cuando la grafica de la
funcién se desplaza verticalmente dos unidades hacia arriba? (para responder
puedes colocar el cursos en diferentes puntos sobre la grafica para valores
especificos de x lo que sucede con el valor de vy .

¢, Qué cambios tienes que hacer en la expresion algebraica para que la grafica de la
funcién se recorra cuatro unidades hacia abajo?.

¢ Que sucede a las coordenadas de cada punto de la grafica cuando la grafica de la
funcion se desplaza verticalmente cuatro unidades hacia abajo?.

Repite la instruccion anterior para desplazar a la grafica distintos numero de
unidades hacai arriba y hacia abajo y observa que sucede a las coordenadas de los

puntos de la grafica cuando se hace esta transformacion.
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PARABOLA

Parte 2

En una nuevo archivo de geogebra escribe en el campo de entrada la ecuacion de la

parabola y= x.

1) ¢Qué cambios tendras que hacer en la expresion algebraica para que la gréfica
de la funcion se recorra dos unidades hacia la derecha?.

2) ¢Que sucede a las coordenadas de cada punto de la grafica cuando la grafica
de la funcion se desplaza horizontalmente dos unidades hacia la derecha?.

3) ¢Qué cambios tienes que hacer en la expresion algebraica para que la grafica
de la funcion se recorra cuatro unidades hacia la izquierda?.

4) ¢Que sucede a las coordenadas de cada punto de la grafica cuando la grafica
de la funcion se desplaza horizontalmente cuatro unidades hacia la izquierda®?.

5) Repite la instruccion anterior para desplazar a la grafica distintos numero de
unidades hacia la derecha y hacia la izquierda y observa que sucede a las

coordenadas de los puntos de la grafica cuando se hace esta transformacion.

Después de haber realizado ambas partes de esta practica responde la siguiente

pregunta.

¢, Como cambia el rango y el dominio de la funcion al hacer las transformaciones

pedidas?.

LINEA RECTA

Objetivo: que el alumno compruebe proporciones entre triangulos.
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Mediante la opcion Poligono regular, traza un triangulo equilatero, veras que el programa

despliega el area del poligono en la ventana de objetos.

Traza los puntos medios de los lados del triangulo y unelos para formar otro triangulo.
Verifica que este nuevo triangulo es también equilatero calculando las distancias entre sus

vértices.

Verifica también que el area del triangulo menor es una cuarta parte del triangulo mayor.
Puedes desplazar cualquier vértice del triangulo mayor y veras que todas las proporciones

se guardan. Imprime los triangulos con todos los datos pedidos.

FUNCIONES TRIGONOMETRICAS Y LOGARITMICAS

Objetivo: que el alumno sea capaz de inferir de una gréfica los valores del rango y el

dominio o imagen en las funciones trigonométricas y las funciones logaritmicas.

1.- En Geogebra, grafica las siguientes funciones y especifica el dominio y rango (o

imagen) de cada una de ellas:

£,(X) = sen(x)

1, (X) = cos(X)
f,(X) = arcsen(x)
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2.-En ofra gréfica traza las siguientes funciones, indicando también el dominio y rango de
cada una de ellas:

9,(X) = sec(X)
9,(X) = cse(X)
g;(X) = cot(X)

3.-Traza las siguientes funciones

(en una grafica)
f(x)=e"

g ="

X = 6

i = e

(en otra grafica)

I(x) = sen(x)
m(x) = sen(x+1)
n(X) = senx—>5)

¢, Qué puedes concluir que le pasa a la grafica cuando se le suma o resta un valor a la x?

¢, Cambia el rango? ¢ Por qué?
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4.- Grafica:

Y, = sen(x)
Y, = Sem2x)
Vs = Sen(5x)

1
Yi= 56'/7(5 X)

¢ Qué le pasa a la gréafica de la trigonometrica cuando se multiplica la variable
independiente por una constante, se modifican sus parametros, es decir dominio, rango,
periodo o amplitud?

5.- Traza las siguiente graficas:

h(x) =e"
h(x)=¢e"
/73()() =-¢"
h(xX)=6"+3
h(x)=¢6"-4

Describe que le pasa a la grafica y si cambia el dominio y el rango cuando:

a) La variable independiente se multiplica por un menos
b) Se multiplica todo por un menos
c) A toda la funcion se le suma una constante

d) A toda la funcion se le resta una constante

6.-Propon una ecuacion para cada una de las siguientes graficas, exprésalas en forma

explicita e indica el dominio y el rango para cada una de ellas.

64



aix)

hix)y
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1.3 |Aplicacion de retos matematicos cuya resolucion estara apoyada

por el uso de los graficadores

A continuacion presentaré los retos que los alumnos deben resolver usando Geogebra,
dado que este graficador tiene la opcidon de mostrar paso por paso el proceso de

resolucion se, se pedira a los alumnos que hagan una presentacién de dicho proceso.

a) Traza un triangulo rectangulo en Geogebra, de manera que, moviendo un vértice

siempre se conserve el angulo recto.

b) Demuestra en Geogebra el Teorema de Pitagoras.

El alumnos debera resolver este reto de manera que, moviendo los vértices del triangulo

rectangulo se mantenga la relacién del Teorema de Pitagoras.
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1.4 |Solucion grafica a las cuatro primeras practicas propuestas en el

Practica Conceptos basicos

1.-
3_
B
2_
o 1 2
-7
2.-

Demostracion por distancias: de acuerdo al dibujo,
la distancia AC mas la distancia BC debe seriguala 37
la distancia AB
a=dAE = B6.35
b =dAC = 4.38
c= dBC = 1.97
se observaque b + ¢ = a.

e




Demostracion por pendientes:
mAC = mBC = mAE; en la grafica
podemos observar gue las tres
pendientes miden 0.73, por

lo tanto, se cumple la condician.

3

Demostracion por el area del pn:rll‘g,n:rr'n:r:E
dicha area debe ser cero, dado que no
existe poligono

Lt

=
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. . 34
El triangulo azul también es equilatero.

Si dividimos el area del tridngulo
mayor = 9.07 u®, entre 4 nos da
el area del tridngulo menor = 2.27 U

2 -

69



Solucion de la practica de circunferencia

Caso (a)

dfx® + (y- 57 =12

Se observa gue las circunferencias son secantes entre si,
por lo tanto, la suma de las longitudes de los radios
debe ser mayor que la distacia entre los centros.

radio de () es 2.16 y el radio de (d) es 3.46, la distancia
entre los centros es 5.66 que es menor que 3.16 + 3.46

C(x-4P +(y-1)°=10

Fs
=}
oo

10 12
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Caso (b)

Clx+4)7+(y-6)°+ 18
1_

Se observa que las circunferencias no se tocan y una esta

fuera de la otra, por lo tanto, la suma de las longitudes de los radios
debe ser menor que la distacia entre los centros.

radio de (c) es 4.24 y el radio de (d) es 2.83, la distancia
entre los centros es 10 que s mayor que 4.24 + 2.83

=10 4. -2 +(y+ 27 =8
0
-8 6 -4 2 ) 2 f\ 6 3 10 12
Ill’ B I\\II
B
|II
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Caso (c)

C(x+ 4)° + (y-6)°

18

Se observa que las circunferencias no se tocan y una esta

fuera de la otra, por lo tanto, la suma de las longitudes de los radios

debe ser menor que la distacia entre los centros.

radio de (c) es 4.24 y el radio de (d) es 2.83, la distancia
entre los centros es 10 que es mayor que 4.24 + 2.83

e=10 d:(x-20+(y+2°=8

-

0 2 . c\ 6 B
\ \
B I|

.'
/
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Solucion de la practica Ecuacion de primer grado

d: 11x + 10y = 122 3q-

T
30

b)

10x-11y =-12
D (3.75,4.5) es el punto

de interseccionde las
alturas y recibe el nombre
e ORTOCENTRO

2x+3y=21

22x+7y=114
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d)

101
G (1.33,0.33) es el punto

de interseccionde las
medianas y recibe el nombre

de BARICENTRO, y es el centro
de gravedad del triangulo

x+8y=4

25x+34y=22

t |a circunferendja
iangulo

y es el ce
circunscrita 3

29x-2y=38

>

(}x—22y=41

=104

x*+y*-0.25x+3.5y=138.5 |

T T T T

5 1
44x+14y=-19 |
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ffLa recta de Euler 6.25x-3.63y=7.13
/ cnntiﬁﬂ: a los tres puntos Circuncentro,
Baricenltro y Ortocentro,
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Solucion a la practica 1 de Parabola

Grafica original
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2) La ordenada de cada punto aumenta dos unidades

3)Se le restan 4 unidades al rango de la ecuacion

4) La ordenada de cada punto se reduce en 4 unidades

77



Solucion a la practica 2 de Parabola

1) Restar dos unidades dominio de la ecuacién

Cy=x"-4x+ 4

2) La absisa de cada punto se aumenta en dos unidades

3) Se suman cuatro unidades al dominio de la ecuacion

cy=x+ Bx+

4) La absisa de los puntos se reduce en cuatro unidades.

Como se puede observar las practicas y los retos estan disefiados de manera que los
alumnos, observen, recuerden conceptos e infieran lo que se esta preguntando, en todos
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los casos, ya tienen el soporte de la resolucion matematica rigurosadonde se incluyen los
algoritmos que se aplicaron para resolver el problema, ahora es necesario que con base
en estos algoritmos y la observacién resuelvan el problema desde otra perpectiva.

79



CONCLUSIONES

Una gran aportacion de Victor Garcia Hoz, a lo largo de su vida profesional, extra
académica y post-académica, es su pedagogia de la persona. Trabajo, educacion,
libertad, autonomia, alegria y valores, todo concluye en formar personas capaces de

alcanzar “El proyecto personal de vida.”

Nos hallamos con uno de los grandes fines de la educacion, “la preparacién para la vida”,
que presenta una doble faceta: “el descubrimiento del sentido de la vida y el proyecto para

realizarla.”

El sentido de la vida indica la mision que ha de cumplir cada hombre en su existencia... La
construccion de la vida, que ha de realizar a lo largo del tiempo de cada existencia
individual, se apoya necesariamente, por ser obra humana, en un proyecto en que la
accion de todos y cada uno de los factores se unifique para satisfacer la tendencia

fundamental de cada hombre hacia su propia perfeccion.

Para finalizar podemos exponer que solamente una educacion centrada en la persona, su
singularidad y una formacién con valores éticos bien cimentados; lo cual permitira el
desarrollo de sus potenciales, de todas sus capacidades para la creatividad, la libertad, la
autonomia, la comunicacion, la sociabilizacion, realizada en un ambiente de armonia, de
cooperacion y dialogo, asi sera capaz de construir una sociedad para la sana convivencia
y la paz que necesitamos. Es necesario abrir un poco mas los ojos y ver mas alla, darse
cuenta que todos tenemos grandes potenciales, que no es importante destacar siempre
los defectos, eso no construye, eso destruye eso inhibe al que esta a mi lado, eso forma
sociedades lugubres, desconfiadas, llenas de temores que no se atreven a salir de sus

hogares, que no disfrutan lo bello del mundo.

Acorde con todo lo mencionado anteriormente hemos de asumir que estamos instalados
en la era digital, y es necesario desarrollar estrategias para la alfabetizacidon tecnoldgica
de la poblacion, es decir, que la gente sea capaz de manejar e interactuar con la nuevas

tecnologias y sea capaz, también, de saber encontrar la informacion necesaria para
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resolver problemas de cualquier tipo: de la vida cotidiana, de tecnologia, de economia, de
las ciencias, etc. En la medida en que el grueso de la poblacion esté en condiciones de
acceder a las nuevas tecnologias, sera posible ir cerrando (no eliminando) las enormes

brechas ydesigualdades que existen en la actualidad.

La Leyde Educacion para el Estado de Guanajuato (1996) en su articulo segundo (13),
dice a la letra : "La educacion es el medio fundamental para adquirir, transmitir yacrecentar
la cultura, es proceso permanente que contribuye al desarrollo del individuo ya la
transformacién de la sociedad, constituyendo un factor determinante para la adquisicion de
conocimientos ypara formar hombres ymujeres de manera que tengan sentido de

solidaridad social".

También podemos entender Educacion como un proceso ludico, ypor ende entretenido,
que hara posible resolver la falsa disyuntiva en el uso de las nuevas tecnologias, sean
estas para el entretenimiento o para la educacion, en la medida en que se reconozcan
mutuamente como un binomio perfectamente compatible, que pueden ydeben
complementarse. En este sentido, las Nuevas Tecnologias Educativas deben cumplir un
papel preponderante y,como sefiala Beatriz Fainholc (1990), se debe ir construyendo de

manera propia yapropiada a nuestra realidad histérico-social.

La tendencia del siglo XXl,es hacia la construccion de nuevos sistemas de educacion, que
preparen al individuo para entender su propia realidad y pueda asi seguirla transformando.
Colom Carfelas (1994),indica que estos nuevos sistemas deben tener algunas de las
siguientes cualidades: interactividad, movilidad, convertibilidad, conectabilidad,
omnipresencia (democratizacion total de la informaciéon) ymundializacién (informacién sin

fronteras ni diferencias).
Finalmente debemos aprovechar todas aquellas herramientas que nos permitan clarificar,

ejemplificar, en general ayudar a los alumnos a visualizar todos los procesos de calculo

que se llevan a cabo durante la resolucion de problemas, asimismo lograr que se
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interesen mas en carreras de tipo técnico al darse cuenta de que pueden observar el
porque?, spara que? y el 4como? se realizan estos procesos y sean capaces de buscar

aplicaciones.
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