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RESUMEN

El presente documento trata sobre la identificacion de las estrategias de ensefanza-
aprendizaje que utilizan los docentes de educacion media superior, en las
asignaturas de ciencias experimentales y un andlisis del grado de interés de sus
estudiantes hacia las ciencias, como valoracion de la relacion que existe entre estas

estrategias y el interés que se despierta en los estudiantes.

Todo ello con la intencién de sugerir algun plan de mejora en la labor docente, que
repercuta en formar estudiantes con actitud positiva hacia la ciencia y en el mejor de

los escenarios interesados en la investigacion cientifica o el desarrollo tecnolégico.

Para lograr lo anterior se disefié y aplico un instrumento a las alumnas y docentes de
una institucion de nivel medio superior, de la ciudad de Aguascalientes y se realizd

un analisis de los resultados.

En las asignaturas de Biologia y Quimica, los resultados arrojaron claramente que
existe una fuerte relacién entre las estrategias de ensenanza-aprendizaje utilizadas
por los docentes y el interés que se despierta en sus alumnos hacia dichas ciencias.
En Fisica, la relacién no resulté tan clara, las alumnas en su mayoria mostraron un
menor grado de interés sin importar la metodologia usada por sus profesoras. A
simple vista estos resultados parecen contradictorios. Pero si se toma en cuenta el
prejuicio existente hacia dicha asignatura, la cual tiene fama de mayor dificultad, se

comprenden los resultados.

Una vez valorada la relacion, se propuso un diplomado con la intencién de que los
profesores de nivel medio superior (usualmente profesionistas dedicados a la
docencia con poca o nula preparacion pedagodgica), desarrollen competencias
docentes, que los lleven a utilizar estrategias de ensefianza- aprendizaje para las
ciencias experimentales que sean efectivas para despertar el interés de los

estudiantes por las ciencias.
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La propuesta ya fue evaluada en la instituciéon para la que se elabord y se encuentra
en la fase de autorizacidbn para su implementacion. Se llama, Diplomado de
Estrategias de Ensefianza-Aprendizaje de Ciencias Experimentales para Docentes
de Educacién Media Superior, el cual se conforma de cuatro modulos con los temas:
Modulo |, Antecedentes de la ensefianza de las ciencias experimentales; Modulo I,
Tendencias didacticas para las ciencias experimentales; Mdédulo 11, Uso y disefio de

material, medios y recursos didacticos y Médulo IV, Evaluacion.
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INTRODUCCION

Una baja matricula en carreras del area cientifica a nivel nacional habla del poco
interés que tienen los jévenes por las ciencias al cursar el bachillerato. Teniendo en
cuenta que la investigacién cientifica y el desarrollo tecnolégico son pilares
importantes de la sociedad actual, esto despertd la inquietud para llevar a cabo la

presente investigacion.
La investigacion se enfoca en responder las siguientes preguntas:
¢, Cual es la actitud de los estudiantes de EMS hacia las ciencias?

;Las estrategias de ensefianza-aprendizaje utilizadas en la EMS influyen en la

actitud de los estudiantes hacia las ciencias?

¢Los docentes de EMS tienen la formacion pedagogica necesaria para utilizar
estrategias de ensefanza-aprendizaje que despierten el interés de los estudiantes

hacia las ciencias?

Este documento que avala la investigacion se divide en cuatro capitulos. En el
primero “Planteamiento del problema”, se da un esbozo de la posicion en la que se
encuentra la investigacién cientifica en el pais, que actores intervienen en ello, para
contextualizar y enfocar la atencion en la actitud de las estudiantes por las
asignaturas de ciencias del bachillerato de la institucién en que se trabaja y el tipo de
docentes que las imparten. Se plantea como objetivo de investigacion el valorar la
relacion entre las estrategias de ensefianza-aprendizaje y el interés que se

despierta en los estudiantes hacia la ciencia.

El segundo capitulo “Marco Tedrico” presenta el fundamento desde el que se puede
analizar y contrastar el problema, tomando en cuenta las reformas educativas por las
que ha transitado México recientemente, centrando la atenciéon en el enfoque por
competencias y las estrategias de ensefanza- aprendizaje derivadas del

constructivismo, ademas de los factores que intervienen en la motivacion e interés de
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los estudiantes por el aprendizaje y una breve descripcion de docentes y alumnos de

bachillerato.

El capitulo tres “Disefio Metodologico” es el mas extenso, ya que en él se desarrolla
la metodologia seleccionada para abordar el objeto de estudio. La investigacion que
se llevd a cabo fue no experimental, transversal y correlacional, se incluye la
propuesta de intervencion, donde la perspectiva metodolégica de la intervencion es
metodologia de mejora (interés por las asignaturas de ciencias), y desarrollo
profesional de profesores (para profesionistas dedicados a la docencia), que por
tratarse de un diplomado para docentes con duracion de 120 horas, se considero

necesario describir sus elementos para brindar la oportunidad de ser replicable.

En el capitulo IV, “Evaluacién de la Propuesta de Intervencion”, se analiza y valora el
disefio de la propuesta debido a que no fue posible, por cuestion de tiempo y
negociaciones con la direccion académica de la institucién de trabajo, llegar a la

intervencion.

Para finalizar en las “Conclusiones”, se encuentran las reflexiones derivadas tanto de
la investigacion, como del disefio del diplomado y del presente documento. Cabe
mencionar que todo lo anterior se realiz6 con la expectativa de generar un cambio
dentro del aula en cumplimiento de lo marcado en el actual enfoque educativo

basado en competencias.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes.

La curiosidad del ser humano, lo ha llevado desde tiempos remotos a observar el
comportamiento de los fendmenos naturales, para luego investigar: ¢por qué
suceden? y con ello crear ciencia, la cual es un cumulo de conocimientos
organizados y sistematizados que explican precisamente las causas de dichos

fendmenos.

Este conocimiento le ha permitido al hombre, en primer lugar satisfacer su
curiosidad, la cual una vez satisfecha, se transforma en interés por encontrar un
beneficio adicional, que en algunos casos se convierte en una aplicacion practica, a

la que llamamos tecnologia.

Una de las premisas basicas de la ciencia es que la humanidad se beneficie
de la generacién de sus conocimientos por medio de su incorporacion a los
procesos de produccion. Para que en cada pais sea efectivo, es necesaria la
construccion y consolidacién de un sistema nacional de ciencia lo cual depende
de la conciencia generalizada del valor real que tienen la investigacion y el
conocimiento cientifico para contribuir al desarrollo de la nacion, sobre el papel
que esta desempena para superar el estancamiento econdmico, lograr el
desarrollo social y el uso sustentable de los recursos naturales. (Retana, 2009,
p. 47)

Como lo menciona Retana, la ciencia debe enfocarse a beneficiar a la sociedad, pero
para que esto suceda, primero debe existir un sistema nacional de ciencia que
permita su desarrollo, si se da por sentado que existe en el pais dicha intencién, se
vuelve necesario despertar o conservar en los jévenes estudiantes de educacion
media superior (EMS) el interés por esta rama del conocimiento: las ciencias

experimentales.

Pero no todas las personas generan ciencia, ya que para ello se requiere contar con

ciertas competencias. Hernandez (2005) define a los cientificos como individuos,

.. SOLO PARA CONSULTA .



. SOLO PARA CONSULTA :.
Solo para consulta

capaces de observar detalladamente, reconocer un fendmeno susceptible de ser
explicado, analizar informacién, encontrar interrelaciones entre fenobmenos, obtener
evidencias, resolver problemas, proponer soluciones y explicaciones sobre dichos
fendmenos, predecir comportamientos, argumentar con coherencia logica, utilizar un

lenguaje especializado, etc.,

El mismo autor dice: “...en el mundo contemporaneo, transformado y explicado por
las ciencias, es inevitable que no sélo los cientificos, sino también todos los
ciudadanos, establezcan una relacion con las ciencias y con el mundo a través de las

ciencias” (Hernandez, 2005, p. 2).

Es aconsejable, por lo tanto, que las instituciones educativas promuevan el desarrollo
de competencias cientificas en los estudiantes. No como una linea exclusiva de

aprendizaje, sino como una parte integral en la educacion.

A partir de 1993 cuando se reforma el articulo 3° Constitucional, éste sefiala que: “Se

apoyara la investigacion cientifica y tecnolégica y alentara la difusién de la cultura”

Apoyando lo anterior esta la Ley General de Educacion (LGE) de 1993, que

establece:

La educacién es medio fundamental para adquirir, transmitir y acrecentar la
cultura; es proceso permanente que contribuye al desarrollo del individuo y a la
transformacion de la sociedad, y es factor determinante para la adquisicion de
conocimientos y para formar a mujeres y a hombres, de manera que tengan
sentido de solidaridad social. (LGE, 1993, p.1)

Ademas dicha Ley sefiala mas de una decena de fines, que se pueden agrupar en

fines dirigidos:

a) hacia el individuo como tal: que plantean su desarrollo integral para transformarlo

en alguien responsable, observador, analitico y reflexivo.

b) hacia el tipo de ciudadano: fortaleciendo la conciencia de nacionalidad y

soberania, el aprecio por la historia, simbolos patrios, instituciones nacionales,
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tradiciones y la democracia, que valore la justicia, la observacion de la ley, la
igualdad, la paz y la no violencia, que tenga conocimiento de sus derechos sobre

rendicion de cuentas y transparencia gubernamental.

c) al acrecentamiento del conocimiento: estimulando la investigacion, e innovacién

cientifica y tecnoldgica; impulsando la creacion artistica.

d) al cuidado de la salud: informando en nutricion, estimulando educacién fisica y

deporte.

e) a la socializacién: desarrollando actitudes solidarias, ejercitando la planificacion
familiar, el respeto a la dignidad humana y rechazando vicios y adicciones,
inculcando conciencia ecoldgica, actitud positiva hacia el trabajo, el ahorro y el

cooperativismo.

Como se observa, tanto en la reforma al articulo 3° como en el inciso “c”, del
apartado anterior, la investigacién cientifica y la metodologia de la ciencias
experimentales estan en el centro de las preocupaciones de la Ley que rige la
Educacién que esta obligado a ofrecer el Estado Mexicano, es por ello que nace la

inquietud sobre el interés que muestran los estudiantes de EMS por las ciencias.

En el pais, a partir de 1994 comenz6 a implementarse un modelo de educacion
basada en normas de competencias en el “Colegio Nacional de Educacion
Profesional Técnica” (CONALEP, s.f.)

Aunque fue a través de la reforma educativa que empezd el cambio hacia un modelo
basado en competencias a nivel nacional, comenzando en preescolar a partir del
2004 y llegando a la EMS en septiembre del 2008 a través del Diario Oficial de la

Federacion (DOF, 2008) que entro en vigor en el ciclo escolar de agosto del 2009.

Apoyando la legislacion educativa la Academia Mexicana de Ciencias (AMC) inicio
actividades a mediados de la década de los afios noventa, que van desde
conferencias para nifios, las Olimpiadas de la Ciencia, la Semana y Verano de
Investigacion Cientifica, hasta la participacion de la Academia en distintos programas

de difusion, como simposios internacionales y cursos sobre temas de actualidad;
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pero no se cuenta con el apoyo suficiente, para su consolidacién, siendo un ejemplo
la recepcidon de 1000 solicitudes en promedio para el Verano de la Ciencia y contar
solamente con un poco mas de 150 becas otorgadas por la SEP (Pefia, 1995), lo
cual puede derivar en una falta de jovenes, que cuenten con una preparacion
extracurricular, que los disponga a ingresar a carreras de corte cientifico

encaminadas a la investigacion.

Cabe mencionar que la AMC en su revista “Ciencia” en la seccién de Noticias,
publicé en 2009 que ya son un poco mas de 900, los estudiantes que cuentan con
beca y participan en dichos Veranos de la Investigacion Cientifica, sin embargo, no
se aclara a cuanto ascendieron las solicitudes, por lo que no se sabe cuantos

jovenes quedan sin la posibilidad de vivir esta experiencia.

También en el Plan Sectorial de Educacion PSE (2013-2018) el objetivo numero 6
expresa: “Impulsar la educacion cientifica y tecnolégica®. Por lo que el Estado se
encuentra en la busqueda del cumplimiento en este rengldén, aunque esto no se ha
reflejado en los estudiantes de EMS, si se observa la matricula en carreras de
ciencias experimentales en las universidades de México que muestra una tendencia
a la baja a nivel nacional, de acuerdo a los datos de la siguiente tabla presentada
por Villa (2014):

Tabla # 1. Matricula en carreras cientificas en el pais en diferentes afos

Afo 1971 | 1976 | 1981 | 1986 | 1991 | 1997 | 2000 | 2005 | 2011

% de la
matricula en
carreras de 9.3 7.3 5.8 3.0 2.2 2.8 2.7 1.9 2.3
ciencias del
total en ES

Fuente: Villa, (2014). “Modernizacion de la educacién superior, alternancia politica y desigualdad en
México”

Segun Gutiérrez (1998), uno de los motivos de la pérdida de interés entre los
estudiantes, es que sus calificaciones (evaluaciones) van siendo menores, en esta
area del conocimiento, conforme avanzan en los niveles educativos, detonandose a

partir de la secundaria, por lo que en principio, se pueden concluir dos cosas: el
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estudio de las ciencias experimentales demanda un desempefio que muy pocos
estudiantes son capaces de desarrollar o las estrategias de ensefianza y de

aprendizaje utilizadas por los docentes son ineficaces, entre otras razones.

Nétese en la Tabla # 1, que la matricula, desde los afios en que Gutiérrez realiz6 su

investigacién, hasta la fecha no se ha incrementado.

Tomando en cuenta que al inicio de la década de los setenta la matricula en carreras
de ciencias era muy superior a la actual y que no se conocen datos que demuestren
que los jovenes mexicanos han perdido capacidades en su desarrollo, se sugiere
que parte de la solucion para recuperar o mantener el interés de los estudiantes de

EMS, es que los profesores, varien y mejoren su labor docente.

Los fundamentos psicoldgicos de la teoria de “Estadios del desarrollo cognitivo” de
Piaget (citado por Carretero, 2009), marcan como inicio del estadio de las
operaciones formales, los 12-15 afos, en el cual se reconoce la capacidad de
pensamiento abstracto. Dicho tipo de pensamiento es necesario para el aprendizaje
de las ciencias, por lo que se puede decir que los jévenes de 14-19 afos que cursan
la EMS, estan capacitados para ello. En la descripcion de dicho estadio se menciona

que:

A) Los adolescentes adquieren un mayor poder de abstraccién, por lo que

pueden comprender nociones mas complejas.

B) Ante un problema determinado, el individuo se plantea todas las
posibilidades de interaccion o combinacion que pueden darse entre los diferentes

elementos del problema, en vez, de partir solamente de los aspectos reales.

C) El razonamiento adquiere un caracter hipotético deductivo, el individuo no
solo es capaz de razonar sobre meras conjeturas, sino que las somete a
comprobacién experimental y saca conclusiones al respecto que le sirven para

verificar o refutar sus hipotesis, e incluso para proponer otras nuevas.

D) El pensamiento formal es un pensamiento proposicional. El individuo, ya

no razona so6lo sobre hechos u objetos que tiene delante de si, sino también sobre lo
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posible. Como lo posible se representa mediante proposiciones verbales, éstas
constituyen para el adolescente un elemento fundamental en su desarrollo cognitivo,
ya que utiliza dichas formulaciones para representar sus propias acciones sobre el

problema que se le plantea. (p. 47)

Ademas de comprender estos principios de la teoria de Piaget sobre el estadio de
operaciones formales, es conveniente que los docentes lleven a cabo actividades de
verificacién que los validen, porque asi como el inicio de la adolescencia como etapa
de desarrollo ha sufrido modificaciones en sus rangos de edad, existe la probabilidad
de que igualmente en este estadio de desarrollo cognitivo se presente cierta

variacioén al respecto.

Aun asi, esto confirma que no es la falta de capacidad de los jévenes, por edad o
estadio, lo que impide que su desempefio escolar en el area de ciencias se
mantenga en un buen nivel en el bachillerato, porque la edad a la que ingresan es el

final del rango de edad marcado por Piaget.

Ahora bien, desde que Gutiérrez (1998), realiz6 su estudio sobre las actitudes de los
jovenes hacia la ciencia el pais ha transitado por diferentes modelos educativos, que

buscan una mejora en la calidad de la educacion.

Si se pone atencion a la Reforma integral de la educacién media superior, RIEMS,
en el Acuerdo 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el
marco curricular comun del Sistema Nacional de Bachillerato (Acuerdo 444, 2008)
se define el perfil basico del egresado compartido por todas las instituciones de EMS,
estableciendo las competencias, tanto para la vida como para el trabajo, que debe

obtener el estudiante y en este se habla de ciencia.

Dentro de estas competencias se contemplan una serie de competencias genéricas
que son comunes a todos, y que les permiten comprender el mundo e influir en él;
les capacitan para continuar aprendiendo de forma auténoma a lo largo de sus vidas,

y para desarrollar relaciones armdnicas con quienes les rodean.
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Pero también estan las competencias disciplinares y dentro de estas las basicas de

ciencias experimentales, objeto de esta problematica, las cuales:

...estan orientadas a que los estudiantes conozcan y apliquen los métodos vy
procedimientos de dichas ciencias para la resolucion de problemas cotidianos y
para la comprension racional de su entorno. Tienen un enfoque practico, se
refieren a estructuras de pensamiento y procesos aplicables a contextos
diversos, que seran utiles para los estudiantes a lo largo de la vida, sin que por
ello dejen de sujetarse al rigor metodoldgico que imponen las disciplinas que
las conforman. Su desarrollo favorece acciones responsables y fundadas por
parte de los estudiantes hacia el ambiente y hacia si mismos. (Acuerdo 444,
2008, p. 6).

La misma RIEMS, a través del Acuerdo 447, define un perfil para los docentes de
EMS, perfil que debe ser analizado a profundidad, debido a que en este nivel
educativo, es comun encontrar profesores que cuentan con formacion profesional,
pero sin formacion pedagdgica, por lo que existe la posibilidad de que carezcan de
las competencias docentes que les permitan apoyar el desarrollo de competencias

en los estudiantes.

Dentro de las ocho competencias con las que debe contar el profesor de EMS, las

de mayor impacto en un profesionista, por su orientacién pedagogica son:

1. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional. Ya que
es la que lo orienta a buscar la formacion pedagdgica, que le permita contar con
los conocimientos, habilidades y actitudes para desarrollar en sus estudiantes

competencias y no solamente tratar de “transmitir sus conocimientos”

2. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo. Una vez que cuenta con formacion pedagdgica, esta en mejores
condiciones de comprender el lenguaje especifico de las ciencias de la
educacibn y con sus conocimientos académicos generar verdaderas

experiencias de aprendizaje.
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3. Planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por
competencias, y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales
amplios. Es con esta competencia que el docente es capaz de contextualizar su

asignatura

4. Lleva a la practica procesos de ensefanza y de aprendizaje de manera efectiva,

creativa e innovadora a su contexto institucional. (p. 2)

Lo anterior es un punto medular de la problematica, ya que como se menciond
anteriormente, si los estudiantes son capaces de desarrollar competencias
disciplinares basicas de las ciencias experimentales, el problema debe estar en las

deficientes estrategias de ensefianza-aprendizaje que utilizan los docentes.

Estas competencias son las que acercan al profesionista a llevar a cabo una
verdadera labor docente. Por lo que esta comprometido con la sociedad a adquirirlas
o desarrollarlas desde el momento en que decide dedicarse total o parcialmente a la

docencia.

Por otro lado, la institucion educativa en la que se ha llevado a cabo la investigacion
es un colegio de la ciudad de Aguascalientes, con inspiracion cristiana, orientado
hacia la educacién diferenciada, en la que se atiende solo a alumnas, cuenta con
niveles desde preescolar hasta EMS. En preescolar su poblacion es mixta, pero de

primaria a bachillerato es exclusiva para alumnas.

El colegio es relativamente nuevo, ya que esta por cumplir 25 afos de haber sido
fundado, su misién es: “Forjar familias y mujeres con virtudes cristianas, que dentro
de un clima de libertad responsable, sustentado por la excelencia académica y
formativa, sean capaces de afrontar cualquier reto e influir positivamente en la
sociedad” (documento institucional, 2010, s. p.) y su vision es: “Ser una institucién
educativa de estandares internacionales, que ofrezca una educacion académica de
excelencia, con profesorado cualificado, instalaciones y equipo de vanguardia, donde
sus alumnas destaquen por su calidad humana y trasciendan e influyan por la

formacion que el colegio les ofrece” (documento institucional, 2010, s. p.)
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La institucidon ha ido creciendo de manera organizada, su inicio fue por etapas, por lo
que el nivel de bachillerato tuvo su primera generacién hasta 1997-2000, el cual esta

incorporado a la Universidad Autbnoma de Aguascalientes (UAA).

En el colegio existen instalaciones adecuadas y buen mantenimiento, las aulas
cuentan con pizarrones electronicos, equipo de cémputo, pintarrén, mobiliario
comodo para las alumnas, escritorio para la profesora, closet para recursos
didacticos, buena iluminacion y abanicos, tiene ademas laboratorio de ciencias
equipado con lo necesario para las practicas, un centro de computo, laboratorio

movil de iPads, canchas de volibol y basquetbol y una cafeteria.

Las alumnas pertenecen en su mayoria a un nivel socioeconomico de medio a
medio-alto, forman parte de familias integradas y en ocasiones numerosas.
Especificamente las alumnas de EMS estan en un rango de 15 a 19 afios, son en su
mayoria bilinglies (espafol-inglés) y destacan en concursos estudiantiles internos y
externos. Al término de su educacion media superior continlian estudiando e
ingresan principalmente a la Universidad Panamericana y a la Universidad Autonoma

de Aguascalientes.

El personal que labora en el colegio es eminentemente femenino, se cuenta con dos
o tres empleados varones, los cuales atienden los puestos de vigilancia y
mantenimiento, bajo la supervision de una mujer. El ambiente que se promueve es
de camaraderia, de laboriosidad, dado que se considera el trabajo y estudio como
medio de crecimiento personal, de alegria como actitud elegida para afrontar
situaciones, de trabajo en equipo y unidad, cuidando siempre el orden, donde la
comunicaciéon sea siempre respetuosa y cordial, apoyando la iniciativa y la

creatividad.

En el colegio, la mayoria de las alumnas de bachillerato, han expresado al inicio de
varios ciclos escolares su preocupacion por las materias de ciencias, las cuales

consideran: “muy dificiles”, “que no van a poder obtener una buena calificacion”, “las

” “

que todas reprueban”, “que la tendran que re-cursar”...
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También algunas profesoras en las “tardes de trabajo” (reuniones de profesoras por
seccion, para analizar problematicas especificas), comentan la falta de habilidad de
las alumnas para la busqueda de informacion, desarrollo de pensamiento reflexivo y
sobre todo analisis de la informacion; que les falta consolidar algunos conceptos con
evidencia, como por el ejemplo el dia que la profesora de légica les pidié ordenar de
menor a mayor tamano, algunos cuerpos dentro de los cuales incluyé las estrellas,
planetas, elefantes, humanos... y algunas pusieron las estrellas como el menor de

los cuerpos enumerados.

Dichos comentarios pueden surgir del estigma que se tiene sobre la falta de
capacidad de las mujeres para dedicarse a las ciencias, pero también existe la
posibilidad de que las alumnas lleguen a nivel bachillerato sin haber desarrollado
dichas habilidades, por la metodologia empleada en las estrategias de ensefanza-

aprendizaje en los niveles anteriores.

Dentro de las actividades de las asignaturas de ciencias, esta la de las practicas de
laboratorio, que en general les agrada a todas las alumnas en su parte experimental,
pero se detecta dificultad para que relacionen lo aprendido en el salon y lo realizado
en el laboratorio, la elaboracién del reporte es una labor que no les gusta, y donde se
observa mayor deficiencia es en la construccion de las conclusiones, tienden a
concluir: “fue divertido”, “estuvo interesante”..., sin llegar al fundamento de lo

comprobado experimentalmente, ni a la relacion con lo conceptual.

Esto se presenta también en los resultados de proyectos de investigacion que se les
solicita, en los cuales son capaces de fabricar productos, como jabones, cosméticos,
bebidas, bocinas, generadores Van der Graff, etc., otras veces se quedan como
proyectos de investigacion bibliografica, pero en ambos casos, sus conclusiones no
llegan a ser congruentes con lo realizado, mostrando que falta desarrollar en las

alumnas, pensamiento critico, reflexivo y analitico.

Respecto a los contenidos que se deben abordar, de acuerdo con los planes de
estudio de la UAA, que es la que los regula en el colegio, se han llevado a cabo

adecuaciones, tanto en extensidon como en la secuencia, por ejemplo Fisica la
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cambiaron de tercero y cuarto semestre a cuarto y quinto, con la finalidad de que
cuando la cursen tengan mas herramientas matematicas, el resultado de estos
cambios, se iran viendo en las generaciones que cursan actualmente el bachillerato,

ya que entrd en vigor a partir del ciclo escolar pasado.

En este aspecto, los contenidos de Biologia y Quimica, se logran cubrir dentro de los
tiempos asignados, pero los de Fisica, es un poco mas dificil, ya que son extensos y

por lo mismo se ven de una forma mas superficial.

Las alumnas a pesar de comenzar el ciclo escolar con una actitud de temor y
reticencia, hacia dichas asignaturas, algunas han logrado representar al estado en
las olimpiadas de ciencias, pero también son las materias en segundo lugar de
porcentaje de reprobacion entre 2009 y 2015, con matematicas en primer lugar.

(Documentos internos institucionales).

1.1.1 Formulacién del Problema

Es por todo esto que se considera indispensable, no sélo en los docentes que
imparten las asignaturas de ciencias, sino en todos los profesores de educacion
media superior que cuenten con ciertas caracteristicas como son la observacion,
pensamiento critico, capacidad de analisis, un discurso basado en evidencias y
metodologia de investigacion, para con ello orientar a los estudiantes hacia la
adquisicidn y desarrollo de competencias cientificas, que le seran utiles en cualquier

actividad.

Sin olvidar su formacion continua en el campo de la didactica, para desarrollar
competencias docentes, de las cuales adolecen debido a su formacién profesional,

en su gran mayoria.

Ademas el conocimiento e implementacién de estrategias especificas de ensefianza
y aprendizaje para las ciencias experimentales por parte de los profesores que
imparten dichas asignaturas en el nivel medio superior, se contempla como un

aspecto primordial para despertar o conservar el interés de los adolescentes y los
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jévenes por las ciencias, lo cual los orienta a actuar de manera responsable respecto
a su persona y también respecto al medio ambiente, a ser reflexivos y analiticos e

indirectamente a continuar sus estudios en esta rama del saber.

1.2 Justificacion.

Durante la practica docente se ha notado que el interés de los estudiantes por las
ciencias va decreciendo conforme avanzan de nivel educativo. Esta percepcion ha
sido reforzada por comentarios y opiniones de otros profesores. Lo cual puede ser
resultado de diferentes factores, entre los cuales, cabe destacar las estrategias de
ensefanza-aprendizaje, utilizadas por los docentes que imparten dichas materias.
Las mismas que en ocasiones se vuelven rigidas, expositivas, tendientes al
aprendizaje memoristico con la consiguiente mecanizacién de procesos que no le
permiten al estudiante acrecentar su curiosidad cientifica. Esto en el afan de cubrir
los contenidos tan extensos que los planes y programas de educacién media

superior, marcan como requisito para acreditar cada uno de los grados.

Sin embargo, existen estrategias especificas para esta area del conocimiento. Si el
docente las conoce, hace uso de ellas y a través de una planeacion reflexiva las
integra a dichos planes y programas, existe una posibilidad extra de despertar,
conservar o acrecentar dicha curiosidad cientifica o interés hacia la investigacion. O
simplemente desarrollar competencias cientificas en los estudiantes, las cuales les

seran utiles en muchas de sus actividades.

La baja matricula, menor a 3% a nivel nacional, (como lo muestra la Tabla # 1) en
carreras de ciencias experimentales: Biologia, Quimica y Fisica, es una realidad que
es necesario cambiar, para contar en México con un desarrollo cientifico y
tecnologico acorde a la creciente demanda de este tipo de conocimientos. Por ello
es necesario buscar estrategias que muevan esta tendencia a la baja, hacia una

mejora sustancial en la matricula.

En la revision de documentos legales relativos a la educacion en México, se encontrd

que la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en la fraccion 1l del
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Articulo 3° dice: “El criterio que orientara a esa educacién se basara en los
resultados del progreso cientifico, luchara contra la ignorancia y sus efectos, las
servidumbres, los fanatismos y los prejuicios” y en la fraccion V del mismo articulo:
“‘Ademas de impartir la educacion preescolar, primaria, (...) para el desarrollo de la
nacion, apoyara la investigacion cientifica y tecnoldgica, y alentara el fortalecimiento

y difusion de nuestra cultura”

El Articulo 9° de la Ley General de Educacion (LGE), (1993), es igual a la fraccién V
anterior, pero ademas menciona en su Articulo 7° fraccidén VII que la educacién que
se imparta debe: “Fomentar actitudes que estimulen la investigacion y la innovacion
cientificas y tecnoldgicas” y en su Articulo 14° fraccién VIII que corresponde a las
autoridades educativas tanto federales como locales: “Promover la investigacion y el

desarrollo de la ciencia y la tecnologia, y fomentar su ensefianza y divulgacion”

Es decir que si la educaciéon debe basarse en el progreso cientifico, el Estado tiene
la obligacion de fomentar actitudes que estimulen la investigacion, la innovacion y el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia, ademas de fomentar su ensefanza y
divulgacién. Es claro que no se ha logrado cumplir con lo establecido, ya que el pais,
no cuenta con una poblacion que oriente su aprendizaje y actividad hacia la
tecnologia, la investigacion y menos hacia las ciencias experimentales. Basandonos
en los datos sobre investigadores inscritos en el Sistema Nacional, presentados por

CONACYT, (2011), que se resumen en la siguiente tabla:

Tabla # 2. Investigadores inscritos en el Sistema Nacional de Investigadores

Afo 1984 1990 1997 2004 2011 2014
Total
investigadores 1,396 5,704 6,278 10,189 17,637 22,408
inscritos
*Area | Sin datos | Sin datos | Sin datos 1,878 2,854 3,563
*Area I Sin datos | Sin datos | Sin datos 1,767 3,083 3,894

Fuente: Estadisticas Basicas SNI 2011 y Foro Consultivo Cientifico y Tecnolégico (*Area I: Fisica,
Matematicas y ciencias de la Tierra; Area Il: Quimica y Biologia)
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Se puede observar que aunque el numero de investigadores ha crecido, la
investigacién en ciencias sociales muestra una mayor poblacién, mientras que las
ciencias experimentales y exactas un numero menor de investigadores, al igual que

un menor crecimiento.

Hay que hacer notar que el Estado tiene el compromiso de cambiar esta tendencia si
la intencién del Sistema Educativo Mexicano, es cumplir con lo establecido en la

normatividad.

Ante estos hechos, las instituciones de Educacién Media Superior (IEMS), se
encuentran ante la responsabilidad de ofrecer la formacion que despierte o

conserve el interés de los estudiantes hacia la Ciencia.

Montecinos (2003) menciona: “En los contextos educativos actuales, marcados por
la implementacién de reformas a gran escala, la oferta de programas de desarrollo

profesional de alta calidad para los docentes en servicio es un imperativo” (p. 105).

Es decir que si se pretende lograr cambios sustanciales en la educacion es
imprescindible que los docentes como actores determinantes del hecho educativo se

comprometan a conservarse en formacion continua.

Si a esto se agrega que la maestria, para la que se elabora este trabajo recepcional,
se estudié en la Universidad Panamericana campus Bonaterra, cabe mencionar el 5°
objetivo de las Disposiciones Generales dentro del Reglamento de la Universidad
Panamericana (2011), que se titula: “Contribucién al bien comun”, en el que dice que
en esta universidad las personas se preparan con responsabilidad social, ejerciendo
su profesion con compromiso para contribuir al crecimiento de México, siendo
capaces de afrontar retos suscitados en el mundo actual. Es decir que al percatarse
de la existencia de un problema educativo dentro del area en la que se labora, se

desperto el interés por encontrar una solucion.

Especificamente la maestria plantea formar profesionistas con amplia vision, que
reflexionen sobre la actividad educativa y comprendan y valoren la investigacion

como parte del aprendizaje. (Plan de estudios, 1996). Con base en esto se ha
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estado investigando sobre la importancia de desarrollar competencias cientificas en
las alumnas del nivel medio superior, de la institucion en que se llevd a cabo la

investigacién y las estrategias de ensefianza-aprendizaje que lo consigan.

Es cierto que en la posicidon actual, de docente de ciencias, la intervencién que se
considera implementar, la cual es un diplomado, repercutira en un pequeiio numero
de profesoras de educacidon media superior, aun asi, es un compromiso con la

institucion en la que se labora y una pequena contribucion al problema planteado.

1.3 Objetivo General

Valorar si las estrategias de ensefianza-aprendizaje utilizadas por las docentes, de
una institucion de educacion media superior, son adecuadas al aprendizaje de las
ciencias experimentales, asi como si hay relacion entre éstas y el interés de las
alumnas en esta area disciplinar, mediante el analisis de los elementos que
intervienen en su uso e implementacion, para proponer actividades de formacion

docentes que refuercen el uso de dichas estrategias.

1.3.1 Objetivos Particulares

Identificar las estrategias de ensefanza-aprendizaje utilizadas por los docentes en
las materias de ciencias experimentales de educacién media superior, para
determinar su congruencia, variedad y adecuacién al contexto y a las competencias
que se busca desarrollar y determinar su incidencia en el interés de los estudiantes

hacia la Ciencia.

Analizar el grado de interés de los estudiantes de educacion media superior hacia
las Ciencias experimentales, mediante datos estadisticos de reprobacion vy

encuestas, para buscar una relacion con el desempeino docente.

Disefiar un Diplomado para docentes que les permita analizar su practica y

apropiarse de estrategias de ensefanza-aprendizaje, mediante el estudio de sus
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bases teoricas y practicas, para despertar o incrementar el interés de sus

estudiantes hacia las ciencias experimentales.

18

. SOLO PARA CONSULTA :.



. SOLO PARA CONSULTA :.
Solo para consulta

CAPITULO Il. MARCO TEORICO

El nivel educativo del que trata este trabajo, es el medio superior, el cual es el enlace
entre la educacion basica y el nivel superior, es en donde los jévenes deciden
integrarse al sector laboral o continuar su preparacion escolar y la orientan hacia el

area del conocimiento que haya despertado su interés.

Es necesario tomar en cuenta el momento actual, debido a la Reforma Integral de la
Educacién Media Superior (RIEMS), la cual plantea una modificacion que ha
implicado cambios en todas sus dimensiones, un marco curricular comun, transito
interinstitucional, gestion profesional, un enfoque por competencias...; ademas de un

incremento histérico de la demanda en este nivel educativo.

Y el mencionar un enfoque por competencias implica adentrarse en las estrategias
de ensefianza-aprendizaje que lleven a los estudiantes a adquirir o desarrollar
conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan resolver problemas o
situaciones eficientemente, integrando el saber, el saber hacer, el saber ser y el

saber convivir.

Un principio para elaborar o disefar estrategias de ensefianza-aprendizaje para este
enfoque, se encuentra en el “Constructivismo”, corriente pedagdgica desarrollada
simultdneamente por J. Piaget y L. Vygotsky, y ya existen algunas estrategias como
el método de indagacién y la ensefianza por descubrimiento que se orientan

especificamente hacia las ciencias.

Al retomar todo lo anterior se cree que con una buena aplicacién de las estrategias
de ensefanza-aprendizaje y el uso correcto de las mismas, se puede lograr

despertar el interés de los estudiantes de EMS por las asignaturas de Ciencias.

2.1 Educacion Media Superior

El Sistema Educativo Mexicano (SEM), esta constituido por los educandos,

educadores, padres de familia, las autoridades educativas, el Servicio Profesional

Docente, los planes, programas, métodos y materiales educativos, las instituciones
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educativas, la evaluacion educativa, el Sistema de Informacion y Gestion Educativa y

la infraestructura educativa. (LGE, 1993)

Entendiéndose como autoridades educativas: Autoridad educativa federal a la
Secretaria de Educacion Publica (SEP), autoridad educativa local al ejecutivo de
cada uno de los estados de la Federacion, por ejemplo el Instituto de Educacion de
Aguascalientes (IEA) en este estado y autoridad educativa municipal al ayuntamiento
de cada municipio. Ademas de los organismos auténomos que coordinan el Sistema
Nacional de Evaluacion encargados de evaluar la calidad, desempeio y resultados
del SEM. (LGE, 1993)

La SEP, se subdivide en varias Direcciones y Subsecretarias, de las cuales nos
interesa la Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS) ya que es la

relacionada con el tema a desarrollar.

La educacion media superior, también llamada bachillerato y preparatoria, se
inicio en México en 1867 con la creacion de la Escuela Nacional Preparatoria
por el doctor Gabino Barreda, lo cual se dio a conocer en la Ley Organica de
Instruccion Publica en el Distrito Federal el 2 de diciembre de1867, que
comienza sus labores en febrero de 1868 en el edificio que habia ocupado el
Colegio Real de San lildefonso. (Galicia, 2010, p. 65).

De entonces a la fecha este nivel educativo ha transitado por muchos cambios y
reformas. En su comienzo comprendia la educacion entre el nivel de primaria y el
superior, separandose en 1925 de lo que hoy se llama secundaria, convirtiéndose en
un nivel de estudios que prepara a los jovenes para su ingreso a la vida laboral (si
egresan de un bachillerato con enfoque tecnoldgico), o para su ingreso a estudios

universitarios.

Los jévenes que cursan dicho nivel se encuentran entre los 14 y los 19 afos, por lo
que estan en edad (18 afos) de incorporarse en las actividades del sector laboral,
siendo en algunos casos la unica opcidén, debido a la economia familiar, por lo que
los bachilleratos con enfoque tecnoldgico son los mas adecuados para ellos, otros

ingresaran a la educacion superior.
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Al formar parte de la preparacion para el trabajo, dentro de la EMS surgen en el pais
instituciones educativas con marcada orientacion técnica como los Centros de
Estudios Cientificos y Tecnolégicos (CECyT), Centros de Bachillerato Tecnologico
Industrial y de Servicios (CBTIS) y el Colegio Nacional de Educacién Profesional
Técnica (Conalep), conservandose en otras instituciones preponderantemente la
preparacion para el ingreso a estudios superiores, como es el caso de todos los
bachilleratos generales, por ejemplo los CCH (Colegio de Ciencias y Humanidades

de la Universidad Autonoma de México).

Dentro de las reformas educativas que se han dado en el pais la mas reciente es la
que involucra a la EMS, llamada “Reforma Integral de la Educacién Media Superior”
(RIEMS).

2.1.1 Reforma Integral de la Educacion Media Superior

La RIEMS tiene como antecedentes inmediatos las reformas en educacién basica
implementadas en el pais, comenzando en el 2004 en preescolar, 2006 en

secundaria 'y por ultimo 2007 en primaria.

El acuerdo 442 por el que se establece el Sistema Nacional de Bachillerato en un
marco de diversidad, (Acuerdo 442, 2008) dentro de los articulos transitorios

expresa:

TERCERO.- La Secretaria de Educacion Publica a través de la Subsecretaria
de Educacién Media Superior, coordinara y emprendera las acciones
necesarias para que se inicie el proceso de implantacion de la Reforma Integral
de la Educacion Media Superior, y el mismo se concrete en el ciclo escolar
2009- 2010 (Acuerdo 442, 2008, p. 5).

La RIEMS se basa en cuatro pilares o ejes: Construccion de un Marco Curricular
Comun (MCC), con base en competencias; definicion y regulacion de las

modalidades de oferta de la educacion media superior; mecanismos de gestion, que
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busca profesionalizar los servicios educativos y certificacion complementaria del

sistema nacional de bachillerato.

En dicho acuerdo Josefina E. Vazquez Mota, Secretaria de Educacion, en ese
periodo, menciona que la EMS es un espacio para formar personas cuyos saberes y
destrezas les permitan desarrollarse satisfactoriamente en su camino hacia los
estudios superiores o en el trabajo, y también en la vida en su conjunto. Que de ella
egresan jovenes en edad de ejercer tanto sus derechos como sus obligaciones como
ciudadanos, y como tales deben reunir ademas de los conocimientos y habilidades

mencionadas, valores y actitudes que impacten positivamente en la sociedad.

Por ello, tanto la cobertura como la calidad en este nivel educativo se convierten en
algo fundamental para que el pais pueda responder a los desafios de la nueva

globalizacién con equidad.

Al fijar la atencion en el eje del MCC, con base en competencias, se desprende de él

un nuevo modelo educativo con dicho enfoque.

2.1.2 Enfoque por Competencias

La globalizacion econdmica mundial es considerada como antecedente de la
Educacién basada en Competencias (EBC), entendiéndose como un proceso
histérico, el cual es el resultado de la innovacién humana y los avances tecnoldgicos,
una creciente interdependencia entre los paises y la integracion mundial de las
economias, abarcando aspectos culturales, politicos y ambientales. (Galicia, 2010,
74)

Las competencias aparecen primero en fuentes relacionadas con los procesos

productivos en las empresas, particularmente en el campo tecnoldogico.

La EBC inici6 como politica educativa en paises altamente industrializados en la
década de los ochenta y posteriormente se extendi6 a algunos paises
latinoamericanos como México y Brasil en la década de los noventa. En México

surge de un acuerdo entre la Secretaria de Educacion Publica (SEP) y la Secretaria
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de Trabajo y Prevision Social (STYPS), apoyado en consultas a organismos
empresariales, sindicales y civiles, siguiendo las recomendaciones técnicas y

financieras del Banco Mundial. (Moreno, 1997, p. 8)

La globalizaciéon empujé a México a inscribirse el 18 de mayo de 1994 en la OCDE
Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico, organismo que
contempla dentro de sus temas la educacién, dicha organizacién esta formada hasta
el momento por 34 naciones, entre ellas, Alemania, Canada, Israel, Chile, Espafia,

Estados Unidos,...

A partir del 2000, la OCDE inicia la aplicacion de la prueba PISA, que se aplica a
jovenes entre 15 y 16 afios independientemente del grado escolar que estén
cursando y evalua las competencias basicas que les permitiran insertarse en la vida
tanto en su aspecto social, como en el econdmico. Dicha prueba se aplica cada tres
anos, los resultados del 2000 y 2003 posicionaron a México en el nivel 1 (de cinco
niveles para competencia lectora y seis niveles para competencia matematica).
(OCDE, s.f.) Es posible que dichos resultados hayan llevado al gobierno mexicano a

elaborar y poner en marcha la Reforma Educativa del 2004.

Para el 2012, los resultados de México en la prueba PISA, fueron: 47% de los
participantes posicionados en el nivel 1 de Ciencias y un 55% en el mismo nivel para
Matematicas, poco alentadores, a pesar de las reformas educativas. (SEMS, s.f., p.
3)

Aun asi se va en camino hacia la mejora, el modelo basado en competencias
aparece como consecuencia de la globalizacion, ya que el desarrollarlas permite
enfrentar los nuevos estilos de vida, en donde se reconoce la adquisicion de
pensamiento complejo, el cual define Morin (1995) como fundamento para la
educaciéon del futuro, ya que brinda un conocimiento apropiado con respecto a un
contexto volviéndolo aprendizaje con sentido, facilita la globalidad ya que permite
establecer relaciones entre el todo y sus partes, ademas de darle validez al: saber

conocer, saber hacer, saber ser y saber convivir.
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Bajo este modelo se plantea que las competencias constituyen un enfoque para
orientar procesos educativos, que apoyen la formacién de los estudiantes hacia un
desarrollo pleno y equilibrado, contribuyendo a la mejora individual, la convivencia

social y con esto a una mejora de la sociedad.

El desarrollo de competencias contempla la participacion activa del estudiante en la
busqueda, experimentacién, reflexidén, aplicacion y comunicacién del conocimiento,
desde un punto de vista interdisciplinario, lo que supone trabajo colaborativo, dialogo,
debate, respeto a las diferencias, saber escuchar, enriquecerse con las aportaciones

de los demas y ofrecer lo mejor de si mismos.

El MCC, uno de los ejes de la RIEMS, tiene como base las competencias genéricas,
las disciplinares vy las profesionales cuyos objetivos se presentan en la siguiente
tabla.

Tabla # 3. Objetivos de las Competencias del SNB

Competencias Objetivo

Comunes a todos los egresados de la EMS.
Ccompetencias clave, por su importancia y aplicaciones
diversas a lo largo de la vida; transversales, por ser

Genéricas relevantes a todas las disciplinas y espacios curriculares
de la EMS, y transferibles, por reforzar la capacidad de
los estudiantes de adquirir otras competencias.
Comunes a todos los egresados de la EMS.

Basicas Representan la base comun de la formacion disciplinar
en el marco del SNB.

Disciplinares No seran compartidas por todos los egresados de la

EMS. Dan especificidad al modelo educativo de los
Extendidas distintos subsistemas de la EMS.

Son de mayor profundidad o amplitud que las
competencias disciplinares basicas.

Proporcionan a los jévenes formacion elemental para el
trabajo.

Basicas
Profesionales

Preparan a los jovenes con una calificacion de nivel

Extendidas .. . S .
técnico para incorporarse al ejercicio profesional.

Fuente: Acuerdo 444 (2008, p. 2)
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Las competencias genéricas son aquellas que les permiten a los jovenes,
comprender el mundo e influir en él; les capacitan para continuar aprendiendo de
forma autébnoma a lo largo de sus vidas, y para desarrollar relaciones armonicas con

quienes les rodean.

Las competencias disciplinares basicas procuran expresar las capacidades que
todos los estudiantes deben adquirir, independientemente del plan y programas de
estudio que cursen y la trayectoria académica o laboral que elijan al terminar sus

estudios de bachillerato.

Las competencias disciplinares basicas de ciencias experimentales que se

pretenden desarrollar en los bachilleres del pais, se enumeran a continuacion:

1. Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente

en contextos historicos y sociales especificos.

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida

cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las

hipotesis necesarias para responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos

pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacibn o experimento con

hipotesis previas y comunica sus conclusiones.

6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos

naturales a partir de evidencias cientificas.

7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la

solucién de problemas cotidianos.
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8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones

cientificas.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o

demostrar principios cientificos.

10. Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y los

rasgos observables a simple vista o mediante instrumentos o modelos cientificos.

11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora

las acciones humanas de impacto ambiental.

12. Decide sobre el cuidado de su salud a partir del conocimiento de su cuerpo, sus

procesos vitales y el entorno al que pertenece.

13. Relaciona los niveles de organizacion quimica, biolégica, fisica y ecoldgica de los

sistemas vivos.

14. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo

en la realizacién de actividades de su vida cotidiana. (Acuerdo 444, 2008, p. 6)

Este modelo retoma postulados del constructivismo, en los que los estudiantes
construyen su propio conocimiento a través de etapas evolutivas del pensamiento,
conformando una estructura de conocimiento conceptual, el cual ofrece un andamiaje
que genera conocimiento procedimental, constituido por procesos, secuencias y
estrategias que permiten a la persona desempefiar tareas y/o resolver problemas en

una situacion y contexto especifico.

2.2 Constructivismo

El “constructivismo” es una corriente pedagdgica que propone una ensefianza activa
y centrada en el alumno, partir del nivel de desarrollo del estudiante, asegurar la
construccion de aprendizajes significativos, modificar los esquemas conceptuales del

alumno y dar importancia a los conocimientos previos.
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Para Bellocchio (2010) la practica constructivista es la primera competencia docente
con que deben contar los profesores, adoptando un constructivismo consistente en
un cognitivismo amplio, no reductivo, donde el conocimiento se involucra en

procesos intelectuales, afectivos, volitivos y de caracter moral.

Dentro del constructivismo se contemplan acciones concretas para lograr el
aprendizaje, sefiala que debe partirse del nivel de desarrollo del alumno; asegurarse
que se construye aprendizaje significativo, que dicho aprendizaje sea construido
realmente por el alumno, procurando que modifique sus esquemas de conocimiento

y establecer relaciones entre el nuevo conocimiento y el ya existente.

El constructivismo, parte de la idea de que cada individuo construye su propio
conocimiento, no existe nadie mas que lo pueda hacer por él, su conocimiento no es
producto del ambiente en que se desarrolla, ni el resultado de sus disposiciones
internas, mas bien es una construccion propia que se produce dia a dia como
resultado de las interacciones entre los dos factores mencionados. No basta con
presentar informacion al individuo para que la aprenda, sino que es necesario que la
construya con los esquemas que ya posee, mediante su propia experiencia interna.
(Carretero, 2009)

Un esquema es la representacion de una situacién concreta o un concepto que
permite manipularlo en el interior para enfrentar situaciones similares o iguales en la
realidad. Es probable que en la actualidad, se haya llegado al acuerdo que el
aprendizaje es un proceso constructivo interno, en el cual los conocimientos previos

son de suma importancia.

Es por ello que se recomienda que los docentes presten atencion a las
concepciones que poseen los alumnos antes del proceso de ensehnanza-
aprendizaje, como durante él, sobre todo en relacion al aprendizaje de las ciencias
naturales, ya que se posee una gran cantidad de concepciones espontaneas sobre
fendmenos cientificos, de manera incompleta e incluso inadecuada. Para corregir
estas ideas el constructivismo sugiere la creacidn de conflictos cognitivos o

contradictorios.
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El papel del docente es dirigir estas nuevas concepciones y dar seguimiento a su
modificacion, papel nada facil, ya que debe dar seguimiento a la reorganizacién
cognitiva de cada alumno. Dificil pero necesario para que el alumno no solo
aprenda, sino que comprenda, lo que implica que sera capaz de adquirir nuevo
conocimiento y ademas de establecer relaciones significativas entre este nuevo

conocimiento y el anterior que poseia.

Claro que no solo el docente es un actor importante en el hecho educativo, los
compaferos de clase pueden aportar gran ayuda si se aprovecha lo que Vygotsky
llamé “Zona de Desarrollo Proximo”, que es el apoyo que pueden prestar los
alumnos mas aventajados a sus compafieros que encuentran dificultad en la

comprension de ciertos conceptos, procedimientos o habilidades. (Carretero, 2009)

Un aspecto interesante del constructivismo es que reconoce también el valor del
aprendizaje a través del aprendizaje expositivo o por repeticion, concediendo que

existen determinados conocimientos en los que su aplicacion es efectiva.

Pero el constructivismo plantea que aprender y enseiar, lejos de ser solo procesos
de repeticion y acumulacion de conocimientos, implica transformar la mente de
quien aprende, que es el que debe reconstruir a nivel personal los productos y
procesos culturales con el fin de apropiarse de ellos y asi poder tomar decisiones

reflexivas ante los problemas que debe enfrentar.

2.2.1 Estrategias de Ensefianza-Aprendizaje

1

Monereo, (2009) senala que: “...actuar estratégicamente ante una actividad de
ensefanza y de aprendizaje supone ser capaz de tomar decisiones “conscientes”
para regular las condiciones que delimitan la actividad en cuestion y asi lograr el
objetivo perseguido” (p. 8). Debido a ello los docentes estan comprometidos a
conocer estrategias de ensefianza-aprendizaje que lleven a los discentes a

aprender.
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Los profesores de EMS, son en su mayoria profesionistas dedicados parcial o
totalmente a la docencia con poca o nula preparacion pedagdgica, es por ello que la
atencion del presente trabajo se centra en el conocimiento y uso efectivo de
estrategias de ensenanza-aprendizaje, como alternativa para que desarrollen

competencias docentes.

Dichas estrategias deben estar orientadas a desarrollar en los estudiantes un
pensamiento critico y reflexivo, que los lleve a reconocer su manera de aprender, a
conocerse mas a si mismos, a aprender por aprender con intencionalidad y no para

aprobar.

Diaz Barriga (2006) recomienda el aprendizaje situado, el cual se fundamenta en las

perspectivas experiencial, reflexiva y situada.

“El conocimiento es situado, es parte y producto de la actividad, del contexto y de la

cultura en que se desarrolla y utiliza” (Diaz Barriga, 2006, p. 19)

El aprendizaje situado propone algunas estrategias de ensefianza-aprendizaje, unas
de ellas sugeridas desde antes por distintas corrientes educativas. Lo hace desde su
propio enfoque, como el método de casos. Un caso es una narracion de una
situacion-problema planteada a los alumnos para que ellos desarrollen, a través de
su analisis una solucion o forma de afrontarla. Para que el caso se considere
“‘bueno”, debe ser narrado con calidad, estar vinculado directamente con el curriculo,
ser accesible al nivel de los alumnos, intensificar las emociones y generar dilemas y

controversia (Diaz Barriga, 2006).

Se promueve el método de aprendizaje en el servicio, no como una extension del
servicio social que se presta en algunos niveles educativos con tendencia de caridad
o dadiva, ni como actividad extraescolar. Sino como una experiencia de aprendizaje
en la que los estudiantes participan “con” y no “para” la comunidad, en la solucién de
un problema. Cuidadosamente organizados por la institucion educativa, para que
tenga relacién con los contenidos curriculares y la misma comunidad, para atender

una verdadera necesidad. Debiéndose conceder un tiempo para pensar, hablar y
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reflexionar sobre lo realizado en el servicio para fomentar el desarrollo de un sentido

de responsabilidad social y cuidado hacia los demas (Diaz Barriga, 2006).

Respecto a la ensefianza de las ciencias, en la EMS, en muchas ocasiones los
planes de estudio incluyen un contenido muy amplio, que lleva a los docentes al
método expositivo buscando cumplir con dicho plan en detrimento de acercar a los
alumnos a aprender a pensar cientificamente y despertar su interés por esta area del

conocimiento.

2.2.2 Estrategias para las Ciencias Experimentales.

“Aprender ciencia debe ser una tarea de comparar y diferenciar modelos, no de

adquirir saberes absolutos y verdaderos” (Pozo y Goémez, 2009, p. 25)

A pesar de vivir en un mundo inmerso en Tecnologia (cuyo desarrollo depende de la
investigacion cientifica), el grueso de la poblacion no considera el conocimiento
cientifico como parte de la cultura general, se tiende a creer que la Ciencia es un

conocimiento demasiado abstracto y exclusivo para mentes privilegiadas.

Por su parte los docentes de ciencias, caen con frecuencia en el error de considerar
que el contenido cientifico de su curso es lo unico importante, olvidandose de
propiciar dentro del aula la adquisicion de actitudes cientificas, el uso de elementos
del pensamiento, que lleven a la reflexidn, y los métodos cientificos como alternativa

para resolver problemas. (Lesser, 1968, p. 8)

Es comun que los docentes utilicen métodos tradicionales de ensenanza, debido a
que ellos mismos aprendieron Ciencia con dichos métodos, y que como se ha
mencionado reiteradamente en su mayoria se trata de profesionistas sin formacién

pedagdgica.

Tal vez debido a lo anterior, han surgido estudios, investigaciones y propuestas, que
buscan estrategias de ensefanza-aprendizaje adecuadas especificamente a esta

area del conocimiento.
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Respetando la orientacion constructivista y el enfoque por competencias, se
encontraron varias propuestas de estrategias, que se mencionan de manera sucinta
a continuacion. Dicho sea de paso, son estrategias que se considera despiertan el
interés por la ciencia e impulsan el desarrollo de competencias cientificas, pero su
implementacién conlleva un cierto grado de dificultad, debido a la estructura y

gestion del ambito escolar en el pais y el alto nivel de exigencia para los docentes.

La ensefianza mediante el conflicto cognitivo, sugerido por el constructivismo y
analizado por Strike y Posner (1999, citados por Pozo y Gémez, 2009), parte de las
concepciones alternativas de los alumnos, que se confrontan con situaciones
conflictivas, para lograr un cambio conceptual, entendido esto como su sustitucion
por teorias o conceptos mas préximos al conocimiento cientifico, para lograrlo el
docente debe utilizar cualquier método expositivo o no expositivo, para que el

alumno vea la insuficiencia de sus propias concepciones.

Es decir, en primer lugar se expone el objetivo de la unidad de aprendizaje, se
identifica las ideas previas de los alumnos, enseguida se desarrollan experiencias
empiricas que provoquen el conflicto cognitivo, para después presentar las teorias
cientificas que avalan dicha experiencia, contrastandolas con las ideas previas, para
finalizar con la resolucion de situaciones o problemas que le permitan a los alumnos

comprobar la veracidad del conocimiento cientifico.

Una recomendacién para este enfoque es que se combine con algun otro, ya que
contempla casi exclusivamente el conocimiento conceptual, dejando de lado los

contenidos procedimentales y actitudinales.

Las experiencias educativas en las que participan los alumnos en forma de
actividades propositivas y auténticas organizadas en “Proyectos”, constituyen los
elementos organizados del curriculo, segun Posner (2004, citado por Diaz Barriga,
2006). El método de proyectos consta de una serie de pasos que se asemejan a los
del método cientifico, por lo cual es altamente recomendable su uso en asignaturas
de ciencias naturales, siempre que se lleve a cabo desde la perspectiva de la

ensefnanza situada.
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Dichos pasos son: observacion y documentacion de un asunto o topico de interés;
definicion de una pregunta que lleve a una situacién problema por resolver;
planteamiento de una hipotesis susceptible de ponerse a prueba; delimitacion de un
método de experimentacion conciso y pertinente a la pregunta; obtencion y analisis
de resultados a través de un experimento controlado; redaccion de conclusiones;
elaboracion de un reporte y socializacién del proyecto y sus productos (Diaz Barriga,
2006)

Otro método que no es nuevo, pero adopta la ensefanza situada, y es relevante
para el aprendizaje de las ciencias experimentales es el Aprendizaje Basado en

Problemas, ABP. Para ello se marcan los siguientes principios basicos:

e Inicia con la presentacion y construccion de una situacion problema o
problema abierto, punto focal de la experiencia de aprendizaje y que da
sentido a la misma.

e Los alumnos asumen el rol de solucionadores de problemas, mientras que los
profesores fungen como tutores y entrenadores.

e La situacion problema permite vincular el conocimiento académico o
contenido curricular a situaciones de la vida real, simuladas o auténticas.

e La evaluacion y la asesoria estan presentes a lo largo de todo el proceso; se
maneja una evaluacion auténtica centrada en el desempefio que incluye la
autoevaluacion.

e Aunque no siempre se plantean situaciones de ABP multidisciplinarias, es
importante considerar dicha posibilidad y no perder la naturaleza integradora
u holistica del conocimiento que se buscan en este tipo de ensefianza (Diaz
Barriga, 2006, p. 66)

Por su parte Campanario (1999), insiste en que es necesario que los alumnos
desempenen un papel activo en clase, donde el método de ABP, es concebido como
una elaboracion o aplicacion de los conocimientos, convirtiéndose en una excelente

alternativa a la memorizacion simple de los mismos.

La ensefianza mediante la investigacion dirigida, asume que para lograr cambios

profundos en la mente de los estudiantes, y que dichos cambios no solo sean
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conceptuales sino metodoldgicos y actitudinales, se debe situar al alumno en un
contexto de actividad equivalente a la que lleva a cabo un cientifico, pero a
diferencia de la ensefianza por descubrimiento, con asesoria y direccidon puntual del

docente.

Primero se comienza despertando el interés del alumno por el problema a resolver;
se realiza un estudio cualitativo del mismo identificando las variables que
intervienen; se emiten hipdtesis; se elaboran posibles estrategias de solucidn
basadas en la hipotesis, en lugar de actuar por ensayo y error; se pone en marcha la
estrategia y se contrastan los resultados con la hipétesis. Para finalizar se reflexiona
sobre la solucion del problema y se elabora un resumen en el que se analice no solo

el resultado sino el proceso llevado a cabo para llegar a la solucion.

El enfoque demanda un conocimiento profundo por parte del profesor, ya que el
éxito de las hipodtesis, procesos y soluciones dependen de su direccion, que implica
conocer el problema planteado, las soluciones propuestas por la ciencia y la
didactica que le permita orientar las actividades de los alumnos hacia ellas. Ademas
la correcta evaluacion debe centrarse en dar a conocer a los estudiantes las causas
de los errores cometidos en el proceso, mas que en valorar los productos, lo que
implica un replanteamiento sobre su funcién didactica, tal vez mas dificil que el

cambio en las actividades de ensefanza aprendizaje. (Pozo y Gomez, 2009).

Si NEWTON decia que sus descubrimientos fueron posibles porque actuaba
“subido a hombros de gigantes” en alusion a todas las aportaciones de los
cientificos que le precedieron, la funcidon social del profesor es ayudar a sus
alumnos a subirse a los hombros de esos mismos gigantes, asimilando y
reconstruyendo, a nivel social e individual, el acervo de la cultura cientifica.
(Pozo y Gémez, 2009, p. 209).

Esto lo dicen Pozo y Gomez, al abordar la ensefianza por explicacién y contrastacion
de modelos, la cual asume que en la educacion cientifica el escenario en el que el
alumno adquiere el conocimiento es completamente diferente al de la investigacion,

por lo que requiere de actividades de ensefanza diferentes y un planteamiento de
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metas distintas. El compromiso del docente no es producir nuevos conocimientos ni
afrontar nuevos problemas sino auxiliar a sus alumnos a reconstruir el conocimiento

cientifico.

Se comienza con alguna actividad que mueva y evalue los conocimientos previos de
los alumnos; seguida del contraste de modelos: lo cual se puede llevar a cabo con
una experiencia que compruebe en la practica el modelo cientifico sin mencionarlo,
tomando los resultados obtenidos para contrastar dicho modelo; una vez realizado lo
anterior se dirige una discusion y se plantea el modelo cientifico, para finalmente
comparar los resultados con los conocimientos previos, las “excepciones” de la

teoria e integrar todo esto al modelo.

El desarrollo de actitudes y valores de manera sistematica es un planteamiento
nuevo en el ambito escolar, es por ello tal vez, que para los docentes es dificil
planear estrategias que realmente los desarrollen y sobre todo llevarlas a cabo en el
aula. Esto es importante porque no solo se debe considerar el aspecto cognitivo de
los alumnos sino también el afectivo, la educacion debe incidir en lo que piensan y

también en lo que sienten los estudiantes.

La actitud es una tendencia evaluativa hacia un objeto socialmente relevante. La
actitud es social porque se aprende o adquiere en el proceso de socializacion, se
suele compartir con otras personas y se refiere a objetos de naturaleza y significado
social. Los valores son guias de comportamientos que regulan la conducta de un

individuo.

Es a través del desarrollo de actitudes y valores como se puede formar un
pensamiento critico que les permita a los alumnos tener opiniones propias, tomar
decisiones sobre cuestiones cientificas y técnicas, y ser capaces de identificar las

implicaciones sociales de la ciencia.

El tratamiento de las actitudes, tanto en los disefios curriculares como en muchos
libros de texto se presenta de una manera muy general, se menciona, por ejemplo,
la valoracion del medio, la fundamentacién de opiniones sobre los impactos de la

ciencia en su vida diaria, la decision sobre el cuidado de su salud, el cuidado del
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material de laboratorio y estando de acuerdo en que todo ello es importante,
también es cierto que se requiere de un mayor esfuerzo para disefar estrategias que
desarrollen actitudes y valores especificos para los diferentes contenidos. (Jiménez,

Caamarnio, Oforbe, Pedrinaci y Pro, 2007, p. 30).

Cabe aclarar que las actitudes, al igual que los procedimientos son parte integral de
las asignaturas en si, pero que no pueden ser “ensefiadas”, sino que se desarrollan
gradualmente, y para ello el profesor debe crear ambientes de aprendizaje que
estimulen el interés de los estudiantes y disefar experiencias que promuevan

actitudes positivas y especificas hacia la ciencia,

Si los disefios curriculares y libros de texto no contemplan las actitudes especificas
para cada uno de los contenidos, los docentes tienen el compromiso de identificarlas
y estimularlas, un ejemplo de actitudes por desarrollar en las clases de ciencia se

presenta a continuacion:

Tabla # 4. Actitudes generales y especificas

Actitudes Generales

Motivacion hacia la ciencia

Curiosidad

Respeto por las pruebas

Disposicion a revisar y modificar lo realizado

Interés por la ciencia

Actitud cientifica

Actitud cooperativa Cooperacion y ayuda entre companeros
Actitudes especificas
Minerales y rocas Respeto por la entidades geoldgicas

Reconocimiento de las repercusiones en la economia de
paises en desarrollo
Valoracion del impacto ambiental de la produccion de

Materiales sintéticos

Electricidad i .

energia eléctrica
L Tolerancia a las diferencias: ¢ Qué se come en otras

Nutricion
culturas? Hombre en el mundo

Luz y sonido Reconocimiento de la contaminacion acustica

El suelo Reconocimiento del suelo como recurso, necesidad de
conservarlo

Fuente: “Algunos ejemplos de actitudes generales y especificas” (Jiménez, et al., 2007, p. 31)

El aprendizaje escolar se sefiala como un proceso integral, en donde el estudiante
desarrolla de manera conjunta, valores, actitudes, destrezas y conceptos, por lo que
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deben tomarse en cuenta todos los aspectos al disefar las experiencias de
aprendizaje. Los valores por ejemplo no se desarrollan dictando reglas, o esperando
que los alumnos los descubran, habra que plantearles problemas reales en los que
tal vez no puedan tomar decisiones, pero al menos puedan emitir una opinién o

elegir una postura.

El estudiante debe ser capaz de reconocer, por ejemplo, que declararse defensor del
medio ambiente, implica acciones simples, aunque en ocasiones suponga sacrificios
(pequenos, pero que cuestan), como apagar la luz al salir de una habitacion, no tirar
basura en las calles, llevar bolsa no desechable y no aceptar de plastico en las
tiendas de autoservicio; cuidar su salud lo cual requiere una dieta saludable, que lo
lleve a no comer comida chatarra (o solo ocasionalmente), elaborar menus un poco
mas laboriosos, concientizarse de equilibrar los alimentos, etc. Esto para no caer en

una postura verbal sin acompanamiento de acciones, que revela falta de actitud.

Quizas discutir y buscar soluciones a los problemas reales, que ocurren fuera de la
clase, dentro del aula en las asignaturas de ciencias, sea un recurso para generar
interés de los estudiantes en la ciencia (Jiménez, et al. 2007). Problemas a los que
se enfrentan los jévenes en su vida diaria, como consumo de pastillas o polvos para

adelgazar contra una dieta saludable y ejercicio.

Se puede decir que existen estrategias especificas, para aprender y ensefiar
ciencia, que segun la opinién de expertos como Ausubel, Tobon, Pozo, son mas
efectivas que la educacion tradicional o el método expositivo, pero que al demandar
una formacién continua de parte del docente, un mayor compromiso para planear y
elaborar experiencias de aprendizaje, trabajar en un sistema educativo que
promueve el enfoque por competencias pero no proporciona todos los medios para

que se lleve a cabo, aun se tiene mucho camino por recorrer.

Un punto importante en cualquier ambito educativo que no se ha mencionado hasta
ahora es la motivacion, lo cual significa que los alumnos realicen las actividades de

aprendizaje por el simple placer de aprender.
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2.3 Motivacién e Interés de los Alumnos por el Aprendizaje.

Carretero (2009) menciona que la motivacion es un elemento esencial para la buena
marcha del aprendizaje escolar. Que existe un acuerdo general que asegura que
existe una relacion muy estrecha entre la eficacia de los métodos de ensefianza y

aprendizaje y los aspectos motivacionales del comportamiento del alumno.

Si bien no se ha documentado claramente si la motivacion hacia el estudio
promueve que los estudiantes le dediquen mas tiempo y, posiblemente, echen
mano de mejores estrategias de aprendizaje y habilidades de estudio, se
reconoce el efecto positivo que ejerce en el desempefio y las calificaciones
escolares (Powell y Arriola, 2003; Shim y Ryan, 2005; Tavani y Losh, 2003,
citados por Caso-Niebla y Hernandez-Guzman, 2007, p. 489).

Dentro del aula al llevar a cabo alguna actividad de aprendizaje, se pueden
encontrar alumnos con baja motivacion y otros con alta motivacién, lo que lleva a
pensar que esta es una caracteristica interna, cosa que anteriormente se creia era

externa y que el docente era el responsable de generar.

Las teorias conductistas, como la de Skinner y la de Watson, basadas en el modelo
reactivo del comportamiento humano, respondian a una vision externa de la
motivacion, como si dependiera solo de condicionantes externos. Actualmente el
problema estriba en que el docente debe entender que existen estilos
motivacionales y en qué consisten, para evaluar si es el apropiado para las
experiencias de aprendizaje que debe realizar el alumno y en qué medida puede

favorecer este aprendizaje.

La labor del docente no es motivar a los alumnos, como se creia antes, ya que solo
ellos pueden hacerlo, su labor consiste en favorecer el cambio motivacional en ellos.
La teoria de la motivacion de McClelland, por ejemplo, postula tres tipos de
necesidades; poder, afiliacion y logro, tratandose de la motivacion en relacion con el
aprendizaje, el aspecto de mayor interés es el de logro. “La motivacion de logro

escolar se define como la disposicidén de una persona a hacer mejor las cosas, a
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tener éxito y a sentirse competente” (McClelland, 1989, citado por Becerra-Gonzalez
y Reidl, 2005, p. 83)

Una posicidn constructivista ante la motivacion supone que asi como se tienen
esquemas para el proceso de la informacioén sobre los objetos alrededor, también se
forman esquemas sobre los demas y sobre nosotros mismos, lo que lleva a formar
una serie de expectativas ante una determinada actividad de aprendizaje escolar

gue condiciona la manera de enfrentarse a ella.

Schunk y Zimmerman (1994, citados por Nufez, 2009) mencionan que dentro del
estilo motivacional para el aprendizaje, se pueden distinguir dos tipos respecto a la
relacion causal entre el esfuerzo realizado y el resultado obtenido en una tarea.
Unos tienden a pensar que las causas que determinan el resultado obtenido en una
tarea se deben a razones externas, y por lo tanto no son controlables, otros piensan
que dicho resultado se debe a causas internas, es decir que depende de su propio

esfuerzo, el tiempo dedicado, etc., por lo que son ellos los que lo controlan.

Los estudiantes con motivacion extrinseca al realizar una actividad necesitan
incentivos externos, ya sean materiales o sociales, (como un dulce, un trofeo, una
palmada o un diploma), en cambio los estudiantes con motivacion intrinseca la llevan
a cabo mediante incentivos de caracter interno, (como su propia satisfaccion,
sentimiento de reto o de logro, etc.). Como se mencioné anteriormente la labor del
docente no es motivar a sus alumnos, lo cual no quiere decir que ellos no esperen
refuerzos tras haber realizado una actividad. Es decir el docente debe estar atento al
nivel de motivacion en el que se encuentran los alumnos para ayudar a mantenerlo

en alto, con algun comentario positivo o concientizando al alumno de su avance.

El alumno siempre persigue una meta al realizar una tarea. Existen metas que estan
relacionadas con la valoracion social o la obtencién de recompensas, las cuales son
facilmente distinguibles como motivacion extrinseca, en cambio otras metas estan
relacionadas con la tarea en si o con el desempefio personal o el “yo”, que indican

una motivacion intrinseca.
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El establecimiento de metas y la percepcién de competencias, son constructos
extraidos de las teorias modernas de la motivacion que relacionan creencias,
valores, metas y conductas. Heider y Bandura han observado que la percepcion que
tiene la persona de si misma, esta influenciada por las creencias acerca del dominio
y efectividad en la realizacién de ciertas tareas. La percepcion de competencia alude
a la teoria de autoeficacia en la que la conducta es explicada mediante el papel que
juega la percepcion de eficacia académica (Bandura, 1997, citado por Becerra-
Gonzalez y Reidl, 2015).

Segun Carretero (2009), hay dos tipos de metas: las metas de competencias y las
metas de ejecucion. Existen diferencias fundamentales entre ellas para la realizacion
de actividades y para el aprendizaje escolar. Al comenzar una tarea los alumnos con
metas de competencia se preguntan ;como hacerlo? En cambio los que se formulan
metas de ejecucion se preguntan ¢4 puedo hacerlo? Por ello al surgir errores en la
tarea, aquellos con metas de competencia los consideran algo normal, de lo que se
puede aprender, en cambio para los que tienen metas de ejecucion constituyen un

fracaso.

El rendimiento es mejor y mas duradero cuando los estudiantes establecen metas de
competencia, asi que deben favorecerse medidas que estimulen el estilo
motivacional intrinseco. Para ello se sugiere realizar, por ejemplo, antes de la tarea:
proporcionar informacion como que la capacidad para el aprendizaje se puede
modificar mediante el propio esfuerzo, presentar situaciones de logro con el minimo
de evaluacién, y promover el sentimiento de autonomia; durante la tarea, es util
establecer metas intermedias; después de la tarea centrar la evaluacién sobre el

proceso de ejecucion y grado de aprendizaje obtenido.

Con esto se promueve que los alumnos confien en su habilidad de organizar y
ejecutar un plan de accion para realizar determinada tarea y obtener resultados
exitosos que retroalimentan su autopercepcion positiva y elevan su autoestima. Con
respecto a las ciencias experimentales especificamente, existen algunos estudios,
como el de Gutiérrez (1998) o el de Vazquez y Manassero (2008) que tratan el tema

de las actitudes de los estudiantes hacia esta area del conocimiento.

39

.. SOLO PARA CONSULTA .



. SOLO PARA CONSULTA :.
Solo para consulta

2.3.1 Motivacidn hacia el Aprendizaje de la Ciencia.

Hasta hace relativamente poco tiempo, Valle, Cabanach, Gémez y Pifeiro (1998,
citados por Nufiez, 2009), comentan que se comenzd a considerar que las actitudes
y el interés en el objeto de estudio forman parte del aprendizaje. Antes solo se
tomaban en cuenta la cognicion y la racionalidad. Por ello la didactica de la ciencia
ha estado orientada a atender los procesos racionales y olvidarse de los afectos,
debido a que la afectividad no era considerada como un factor relevante en la

educacion escolar.

“La conciencia de esta deficiencia surge primero en la educacién general, donde los
aspectos emocionales han recibido cierta atencion, aunque en didactica de la ciencia
la investigacion es aun dispersa y escasa” (Alsop, 2005, citado por Vazquez, et al.
2007, p. 428).

La ciencia que se ensefa actualmente en las escuelas de México, parece no haber
integrado en su didactica este aspecto de la afectividad, que engloba las actitudes e
interés en el objeto de estudio. De acuerdo a los resultados de evaluaciones
internacionales como PISA, mencionados anteriormente, en las que para el afo
2012, el 13% de los estudiantes quedaron por debajo del nivel 1, el 34% en el nivel 1,

el 37% en el nivel 2 y 14% en el nivel 3 de 6 niveles.

En el nivel 6 los estudiantes pueden identificar, explicar y aplicar conocimiento
cientifico y el conocimiento sobre la ciencia de manera consistente en diversas
situaciones complejas de la vida. Relacionan distintas fuentes de informacién y
explicacion y utilizan evidencias provenientes de esas fuentes para justificar sus
decisiones. Demuestran de manera clara y consistente un pensamiento y un
razonamiento cientifico avanzado y usan su comprension cientifica en la solucion de
situaciones cientificas y tecnoldgicas no familiares. Pueden usar el conocimiento
cientifico y desarrollar argumentos que sustenten recomendaciones y decisiones

centradas en contextos personales, sociales o globales. (SEMS, s.f.).

Atendiendo esta descripcion, puede verse que para lograrlo, los estudiantes deben

integrar no solo conocimiento cognitivo y procedimental, sino que deben incluir lo
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relativo a valores y actitudes, ya que algunas de las tareas, como argumentar y tomar

decisiones lo requieren.

Por otra parte en el nivel 1, los estudiantes tienen un conocimiento cientifico limitado
que soélo pueden aplicarlo a unas pocas situaciones que les sean familiares. Dan
explicaciones cientificas obvias que se derivan explicitamente de las evidencias
dadas. En el nivel 2, los estudiantes tienen un conocimiento cientifico adecuado para
aportar posibles explicaciones en contextos familiares o para llegar a conclusiones
basadas en investigaciones simples. Pueden razonar de manera directa y realizar
interpretaciones literales de los resultados de una investigacién cientifica o de la

solucién de problemas tecnolégicos. (SEMS, s.f.).

Lo cual permite concluir que el 85% de los estudiantes mexicanos que participaron
en la prueba PISA en el 2012, cuentan primordialmente con habilidades cognitivas,
pero se encuentran deficientes en actitudes y destrezas. Y a pesar de todo ello no se
tiene conocimiento de que haya una linea de investigacién, dentro del ambito

educativo, que oriente hacia algunas estrategias de solucion.

Dentro de las fuentes consultadas, se encontrd solo una investigacion realizada en
México respecto a las actitudes de los estudiantes hacia las ciencias, realizada por
Gutiérrez (1998) vy algunas llevadas a cabo en Espana, por Vazquez, Acevedo,
Manassero y Acevedo (2006, 2007 y 2008).

A pesar de los defectos metodoldgicos, la investigacion didactica en el ambito

afectivo permite extraer algunas conclusiones dificilmente controvertibles:

eLa principal critica sobre la ciencia escolar es su falta de relevancia para los

estudiantes.

¢ os estudiantes van perdiendo interés hacia la Ciencia y Tecnologia (Cy T) a

medida que avanzan por el sistema educativo.

eUna ensenanza de la C y T de calidad es aquella que potencia el interés de

los estudiantes.
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e Muchos estudiantes aprecian la posibilidad de desarrollar la autonomia

personal en la clase de ciencias.

eLas actitudes hacia la C y T de los estudiantes son mas pobres y negativas

cuanto mas desarrollado es un pais.

el as actitudes hacia la C y T de las chicas son mas pobres y negativas que las

de los chicos, y especialmente si se refieren a fisica y quimica.

En el ambito afectivo, la ciencia en la educacién obligatoria es sinonimo de

desilusion y desencanto para los estudiantes... (Vazquez, et al. 2007, p. 429).

A lo anterior se suma que los estudiantes perciben las asignaturas de ciencias como
dificiles, poco atractivas e irrelevantes a pesar de que en algunas ocasiones sienten
una curiosidad natural hacia los temas tratados en ellas (Vazquez y Manassero,
2008). Comienzan a percibir la dificultad en su paso de la primaria a la secundaria,
cuando la clase de ciencias se divide en asignaturas particulares: biologia, fisica y
quimica, cada uno de los profesores utiliza diferentes estrategias de ensehanza-
aprendizaje, y se imparte con una estructura mas académica, requiriendo un mayor

esfuerzo por parte de los estudiantes.

“En esta situacion, a pesar de sus esfuerzos, también muchos profesores se sienten
desorientados, desilusionados, poco recompensados, infravalorados y faltos de
recursos y de apoyo para su desarrollo profesional” (Stinner, 1995; Watts y Bentley,
1994, citados por Vazquez, et al. 2007, p. 429). Ademas de impotentes para

despertar el interés de los adolescentes por su asignatura.

Es claro que existe una diferencia entre las actitudes y los hechos y principios de la
ciencia, los conocimientos pretenden mostrar una verdad determinada y verificable,
en la que no cabe la duda o la pluralidad, mientras que las cuestiones actitudinales
cuentan con caracteristicas opuestas, como la indeterminacion y la contingencia. La
educacion de las actitudes da una visidn panoramica de la realidad, ofreciendo
informacion equilibrada sobre diferentes alternativas posibles, mostrando a los

estudiantes varias soluciones a situaciones conflictivas que permitan a través de la
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reflexion decidirse por alguna postura o tomar decisiones con base en analisis y

argumentos.

Donelly, (2005, citado por Vazquez et al. 2007), dice que la dimensién actitudinal le
proporciona a la educacion en ciencia, motivacion, facilidad en el aprendizaje, mayor
interés, relevancia personal y social, utilidad para la vida, comprension de la ciencia,

en suma, contribuye a la alfabetizacion cientifica de todos.

En la investigacion de Vazquez et al. (2006) se menciona que las actitudes de los
estudiantes son muy variadas, y que ademas un cambio de actitud tiene mayor
probabilidad de darse, a través de la influencia del grupo de iguales. Por lo que una
estrategia sugerida por Vazquez, encaminada al cambio de actitud de los estudiantes
hacia la ciencia, es la formacién de equipos de trabajo y discusion entre los mismos,
es decir, comunidades de aprendizaje lideradas por aquellos estudiantes con las
actitudes positivas y adecuadas y que cumplen con la condicién de ser iguales a

quienes aprenden por formar parte de su grupo.

Es importante sefialar que en ocasiones el conjunto de alumnos reunidos en el aula
no conforman un grupo y mucho menos un grupo efectivo, por ende es
imprescindible que el profesor asuma en principio el papel de lider y valiéndose de
técnicas de dinamica grupal, (entendiéndose como dinamica grupal a la suma,
integracion e interrelacion de las fuerzas internas y externas que llevan al grupo a
comportarse de la manera que lo hace y que terminan por formar su propia
sintalidad), lo transforme en un grupo productivo, capaz de formar una comunidad de

aprendizaje (Cazares, 2011).

Estas comunidades de aprendizaje se pueden enriquecer con lecturas seleccionadas
por el docente para contribuir a la toma de conciencia de los alumnos sobre ideas o
aspectos que resulten controvertidos, discusiones grupales para resolver conflictos
entre ideas contrarias monitoreadas por el docente para eventualmente dar
explicaciones sobre los puntos mas débiles dentro de las discusiones (Vazquez et

al., 2006). Conviene tener presente que dichas actividades didacticas, para que
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resulten efectivas, deben adecuarse especificamente para alumnos de bachillerato,

los cuales se encuentran en la etapa de la adolescencia.

2.4 Caracteristicas de estudiantes y docentes de Bachillerato

Se presenta una breve descripcién de las caracteristicas principales de la etapa de
desarrollo en la que se encuentran los estudiantes de bachillerato y de la edad adulta

correspondiente a la de los docentes.

2.4.1 Estudiantes de Bachillerato

La adolescencia es una etapa del desarrollo transicional, en la que el individuo pasa
de la nifez a la adultez, va aproximadamente de los 10 a los 19 afios de edad y
comprende desde la aparicién de las caracteristicas sexuales secundarias hasta la
madurez sexual. Las relaciones familiares pueden ser conflictivas si los padres no
asumen una actitud comprensiva y carifosa, en la que se conviertan en mediadores
del proceso educativo de sus hijos, los cuales estan viviendo una etapa de
contradicciones, adquisicién de la personalidad (que en ocasiones los lleva a desear
romper reglas) y toma de decisiones cada vez mas trascendentes para su vida adulta

(Pérez y Navarro, 2011).

En la adolescencia la imagen corporal es muy importante, por lo que las mujeres
tienen una propensién particular a padecer trastornos alimentarios, como la bulimia y
la anorexia, vulnerabilidad derivada por los estereotipos culturales y de los medios de
la belleza femenina y su ansiedad sobre dicha imagen. Dicha ansiedad puede
comenzar en la adolescencia temprana y si no se descubre a tiempo deriva en

dichos trastornos y se prolonga, en algunos casos, hasta la adultez. (UNICEF, 2011).

Los alumnos de bachillerato escolarizado, tienen entre 15 y 19 afos, lo que los
coloca en la adolescencia tardia, usualmente a esta edad ya han ocurrido la mayor
parte de los cambios fisicos, aunque el cuerpo sigue desarrollandose. Algo

importante es que el cerebro también continua desarrollandose y reorganizandose,
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aumentando su capacidad de pensamiento, reflexivo y analitico. La opinién de sus
pares sigue influyendo, pero disminuye al ir adquiriendo claridad y confianza en su
identidad, y sus propias opiniones. La temeridad, otro rasgo de la adolescencia
temprana, disminuye al aumentar la capacidad de evaluar riesgos y de tomar

decisiones conscientes. (UNICEF, 2011).

‘Al finalizar la adolescencia tardia, se vive un periodo de transicidon entre la
adolescencia y la mayoria de edad, que tiene una importancia incuestionable”
(Mansilla, 2000, p. 110). Se encuentran en la EMS y a un paso de decidir si se
integran al campo laboral o continuan estudiando, lo que implica la eleccion de

carrera.

Pero a diferencia de los cambios turbulentos de la adolescencia, la adultez
teéricamente se caracteriza por la continuidad y la estabilidad, por lo que los

docentes de bachillerato deben contar con estos rasgos en su personalidad.

2.4.2 Profesores de Bachillerato

Un profesor de bachillerato comiunmente es un profesionista que ha concluido sus
estudios, por lo que se encuentra en la adultez, etapa del desarrollo en la que los

individuos empiezan a encontrar estabilidad emocional, social y econdémica.

Algunas caracteristicas generales que abarcan todas las sub-etapas de la edad
adulta, son que controla de manera adecuada su vida emocional, lo que le permite
afrontar los problemas con mayor serenidad y seguridad. Se adapta por completo a
la vida social y cultural y forma su propia familia. Ejerce plenamente su actividad
profesional, civica y cultural. Es la etapa de mayor rendimiento en el campo laboral y
en todas las otras actividades. Reconoce y valora sus posibilidades y limitaciones, lo
que le permite reconocer su capacidad para realizar ciertas tareas e incapacidad
para la realizaciéon de otras, condicion basica para una conducta eficaz. Tiene una
percepcion correcta de la realidad, es objetivo, lo que lo lleva a actuar de manera

responsable (Hansen, 2003).
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Pérez y Navarro (2011) describen que fisicamente el cuerpo humano alcanza su
madurez entre los 25 y 30 afios, es decir en la adultez, etapa en la que la vitalidad y
salud son oéptimas, pero una vez alcanzado este limite, comienzan a disminuir a
diferentes ritmos en cada individuo, de acuerdo a multiples factores, entre ellos el

genético, social, ambiental, etc.

Respecto al desarrollo cognitivo, este también se encuentra en un punto 6ptimo, pero
una vez alcanzado se comienza el transito hacia la vejez, la cual esta acompafiada

de cierto deterioro (Pérez y Navarro, 2011, p. 272).

Algunos estudios al respecto han concluido que el deterioro, no se presenta igual en
toda la poblacion, es decir no es homogéneo, es menos severo y mas tardio, de lo
que se creia. Por ejemplo el declive en la memoria de corto plazo se presenta entre

los 65 y los 70 afos.

Lo anterior situia a los profesores de bachillerato en una etapa de desarrollo
adecuada para ejercer sus funciones dentro del sector educativo, en el entendido de

que es necesario que sean individuos adultos maduros.

Se puede decir que la educacién media superior en el pais se encuentra en un
periodo de transicién encaminado a implementar un modelo educativo con enfoque
en competencias, por lo que una estrategia para el desarrollo de competencias en los
estudiantes, es asegurar que los profesores cuenten a su vez con competencias

docentes.

Los profesores que las adquieren se encuentran entonces capacitados para disenar
experiencias de aprendizaje con base en el constructivismo, estrategias de
ensefanza-aprendizaje especificas para cada una de sus asignaturas; que incluyan
actividades orientadas a fortalecer la motivacion de los estudiantes por el
aprendizaje; en donde el aprendizaje sea contextualizado, tanto tedrico, como

practico y actitudinal, en ambientes que promuevan la participaciéon de toda la

l INDICE GENERAL‘

comunidad educativa.
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CAPITULO llIl. DISENO METODOLOGICO.

3.1 Descripcion de la Metodologia

Este capitulo trata sobre la metodologia que se eligio utilizar en la intervencion que
se propone y del enfoque de la investigacion realizada como diagndstico,

describiendo de forma sucinta sus caracteristicas.

3.1.1 Perspectiva Metodolégica de la Intervencién.

La perspectiva metodoldgica de la intervencidn es metodologia de mejora, debido a
que busca optimizar las estrategias de ensefanza-aprendizaje y con ello despertar
el interés en los estudiantes, por las asignaturas de ciencias. Y de desarrollo
profesional de profesores, porque esta dirigido a profesionistas dedicados a la
docencia. (Manual de tesis UP, 2015).

El diplomado propuesto busca mejorar la metodologia en el uso de estrategias de
ensefianza-aprendizaje en las asignaturas de ciencias, para que los estudiantes una
vez cursadas dichas asignaturas, adquieran interés por temas cientificos, sean
capaces de opinar con fundamento sobre los impactos de la ciencia en su vida
cotidiana, emitan juicios y tomen decisiones al respecto y en un contexto ideal elijan

una carrera de ciencias.

Para los profesores que cursen dicho diplomado representa la oportunidad de
desarrollar competencias docentes que les permitan enriquecer su practica, ya que
en su mayoria son profesionistas sin formaciéon pedagogica, dedicados parcialmente
a dicha actividad. El diplomado fue disefiado bajo el modelo curricular de G.
Sacristan con un enfoque en competencias, organizado en cuatro médulos, lo cual
permite cierta flexibilidad, permitiendo a los docentes cursarlo de acuerdo a sus

tiempos y necesidades.
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3.1.2 Usuarios de la intervenciéon

Las personas involucradas en este trabajo son seis profesoras de EMS de las
asignaturas de ciencias, que oscilan, entre los 25 y 57 afos. Con la siguiente
formacion profesional: dos licenciadas en biologia, una de ellas con maestria en
ciencias médicas, dos ingenieras en bioquimica, una de ellas con maestria en
ingenieria ambiental, una licenciada en analisis quimico-bioldgicos, con doctorado
en quimica y la autora de este trabajo licenciada en ciencias quimicas finalizando la

maestria en ensefianza superior.

Con estos datos se reafirma que las profesoras de EMS, de la institucion donde se
llevd a cabo la investigacion, son profesionistas con poca o nula formacion
pedagogica, lo que justifica que cursen un diplomado orientado a desarrollar
competencias docentes, que les permita desarrollar a su vez competencias en sus

estudiantes.

Solo una de ellas es de tiempo completo en la institucion en la que se llevd a cabo el
estudio, las demas son maestras de asignatura y una de ellas de laboratorio, las
maestras de asignatura laboran ademas en otras instituciones, lo que también es
comun en este nivel educativo, debido al numero de horas o grupos a los que se
atiende y lleva a los profesores a buscar varias fuentes de trabajo que les permita

acceder a un salario digno.

Es pertinente mencionar el grado de compromiso de las profesoras en cuestion, ya
que en todas las ocasiones que la institucion ha ofrecido cursos de actualizacion o
formacion han asistido, y solo una de ellas es de nuevo ingreso, las demas han

laborado al menos 5 ciclos escolares en esta institucion.

3.1.3 Técnicas e Instrumentos de Recoleccidn de Informacién

La investigacién llevada a cabo como apoyo diagndstico del problema fue no

experimental, transversal y correlacional.
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Se dice que se realiza una investigacion no experimental cuando se estudian
variables sin manipularlas, es decir se observa el fendomeno o comportamiento tal
cual se presenta, para analizarlo posteriormente (Sabino 2000). En este caso, se
diseid y aplico un cuestionario a las 90 estudiantes de bachillerato sobre su interés
por la asignatura de ciencias y las estrategias utilizadas por sus profesoras; a las
profesoras sobre las estrategias de ensefianza que conocen y utilizan y el interés
que muestran sus alumnas por la asignatura que imparten; a la vez que se recopild
informacion sobre el rendimiento académico de las alumnas con base en el
porcentaje de reprobacion en cada grupo y asignatura de Ciencias, todo esto sin
realizar ninguna accion que implicara cambios en las actitudes o comportamiento de

estudiantes o docentes.

De acuerdo a su dimension temporal se puede sefalar que es de tipo transversal o
transeccional, ya que se recolectaron los datos en un solo momento y su propoésito
es describir variables y analizar su interrelacion en el momento actual. (Hernandez,

Jiménez y Baptista, 2010, p. 151).

Ademas es oportuno sefalar que se trata de una investigacion correlacional debido a
que se busca determinar la relacion que existe entre las estrategias de ensefanza-
aprendizaje utilizadas por las docentes de ciencias de la institucion de trabajo y el

interés de las alumnas hacia dichas asignaturas.
a) Formulacién de Hipotesis

Es posible conservar o despertar el interés por las asignaturas de ciencias, en los
estudiantes de educacién media superior; al hacer uso eficiente los docentes de

ciencias, de estrategias de ensefanza-aprendizaje.
b) Determinacién de Variables

Hernandez et al. (2010) senalan que: “Una variable es una propiedad que puede

fluctuar y cuya variacion es susceptible de medirse u observarse” (p. 93)

Las variables implicadas en la hipétesis planteada se pueden definir como:
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Variable Dependiente: Conservar o despertar el interés de los estudiantes de

educacién media superior por las asignaturas de ciencias.

Los estudiantes de EMS se encuentran en una etapa de toma de decisiones, que los
enfrenta en primera instancia a decidir sobre lo que haran al finalizarla, continuar
estudios superiores o ingresar al sector laboral. Es una etapa en la que deben definir
sus gustos e intereses y descubrir sus aptitudes, por lo que lograr que conserven o
se despierte en ellos el interés por las ciencias, incide en la formacion de ciudadanos

conscientes de la influencia de la ciencia y la tecnologia, en su vida diaria.

Variable Independiente: Uso eficiente por los docentes de ciencias, de estrategias

de ensefianza-aprendizaje.

Al incorporar el modelo educativo con enfoque en competencias, vigente en México,
se logra no solo que los alumnos adquieran conocimientos teoricos, sino que
desarrollen habilidades y actitudes. Para ello es necesario que los profesores
cuenten con competencias docentes, o0 se comprometan a desarrollarlas, para que

les permita influir en el desarrollo de competencias en sus estudiantes.

La operacionalizacion de la variable independiente se elaboré con base en las
competencias docentes 4: Lleva a la practica procesos de ensefianza y de
aprendizaje de manera efectiva, creativa e innovadora a su contexto institucional, y 5:
Evalla los procesos de ensefianza y de aprendizaje con un enfoque formativo. La

Tabla # 5 muestra dicha operacionalizacion.

Tabla # 5. Operacionalizacién de la variable independiente

DIMEN SUB- PONDE
VARIABLE - DIMEN INDICADOR RACION
SION .
SION
Conoce 15 o mas estrategias 3
Uso . . .
eficiente Conoce Describe 10 0 mas estrategias 3
de Utiliza el método expositivo en 30% 3
estrategias | Generador 0 menos de las sesiones
de Usa mas de cuatro estrategias por 3
ensefianza- Varia area -
aprendizaje Usa recursos didacticos, 3
tecnoldgicos y cotidianos
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Adecua todas las estrategias 3

Evalla aprendizaje al final de cada
estrategia

Compara aprendizaje con cada
estrategia diferente

Conoce entre 14 y 8 estrategias

Describe de 9 a 5 estrategias

Utiliza el método expositivo en 31a
50% de las sesiones
Usa dos o tres estrategias por area

Promotor Varia Adecua algunas estrategias
Usa solo dos tipos de recursos

Evalua aprendizaje al final de
alguna estrategia

Compara aprendizaje con algunas
estrategias

Conoce 7 0 menos estrategias 1

Describe 4 0 menos estrategias 1

Utiliza el método expositivo en 51%
0 mas de las sesiones
Usa la misma estrategia por area 1

Varia Usa un solo tipo de recursos 1
No adecua la estrategia 1

No evalua el aprendizaje al finalizar
Evalua la estrategia
No compara aprendizajes 1

w

Evalla

Conoce

N (ININDIN| N NN W

Evalla

Conoce

Mitigador

Elaboracion propia

Las dimensiones se nombraron tomando en cuenta la relacion que se pretende
encontrar con la variable dependiente y no en funcién del nombre de la variable

independiente.

El indice de la variable independiente se calcula a partir de la siguiente ecuacion:

Col + Co2 + Co3
Max (Col + Co2+Co3

Val+ Va2 +Va3
Max (Val +Va2+Va3

Use = Sheal 40% ( ) +35%(

)+25%( Evl +Ev2 )]

Max (Ev1i+Ev2

El valor de cada uno de los indicadores se tomd del cuestionario aplicado a las
docentes. (Anexo “A”). Las preguntas equivalentes a cada uno de los indicadores en
el orden correspondiente, son las siguientes: 1; 2 y 3; la 11 del cuestionario para

alumnas; 4; 8; 5; 6, 9y 10 y el ultimo valor de la pregunta 7. Este indice se cruzo con
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las respuestas de las alumnas correspondientes en su cuestionario, a las preguntas:
23 y 11 para la dimensién “Conoce”; 12, 17, 18, 19 y 20 para “Varia” y 13, 14 para

“Evalua”.

La operacionalizacién de la variable dependiente se elabord con base en actitudes
marcadas por Velazquez et al. (2007) como indicadores de interés, y que ademas
son medibles. Sin embargo cabe aclarar que el estudiante puede estar motivado no

solo por su interés por la ciencia sino por un interés por “aprender” o uno de “logro”.

Tabla # 6. Operacionalizacion de la variable dependiente

SUB- . PON
vARIABLE | TAVEN | DIMENSION | SUB-DIMENSION'| i\picapores | DERA
1 CION
P . Asiste con gusto 80-100%
resencia . 3
sesiones
Pregunta 6 0 mas por 3
(coherente) semana
L Opina (sobre el 4 0 mas por mes
Generado | Participacion. tema) 3
Trabaja en clase Realiza 100 a
90% actividades |
Cumplié 80 a 100%
Rendimiento | Trabajos/Tareas
Calificacion final 10-9
P&t gia Asiste con gusto | 79 -60% sesiones 2
Interés en Pregunta 5 a 3 por semana 2
(coherente)
la Opina (sobre el 3 a2 pormes
asignatura | Creciendo | Participacion P tema) P 2
de Ciencias : .
Trabaja en clase | Realiza 89 a 75% o
actividades
Cumplié con 60 a 79% o
Rendimiento | Trabajos/Tareas
Calificacion final 8-7 2
. Asiste con gusto 59% o menos
Presencia sesiones 1
Pregunta 1 0 menos por 1
Por (coherente) semana
Opina (sobre el 1 por mes
despertar Participacién tema) !
Trabaja en clase Realiza 74% o
menos 1
actividades
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Cumplié con Menos del 59% 1
Rendimiento | Trabajos/Tareas
Calificacion final 6 0 menos 1

Elaboracion propia

El indice de esta variable se calcula a partir de la siguiente ecuacion

| =Y"_ [30% (L )+5o'y( 0,2, P )+20V( &)
aC - A=1 [ 0 Max(PT1) o Max( Pal +Pa2 +Pa3) ° Mux(Rl + RZ ]

El valor de cada uno de los indicadores se tomé del cuestionario aplicado a las
alumnas. (Anexo “A”). Las preguntas equivalentes a cada uno de los indicadores en
el orden correspondiente, son las siguientes: 7; 8; 9; 10; 16 y 22; y por ultimo la 6. Se
cruzaron estos resultados con las respuestas de las profesoras a su cuestionario

correspondientes a las preguntas: 13; 14; 15; 12y 16; 17 y por ultimo la 11.

De este modo, la operacionalizacién se traduce en un “indice” (valor numérico), cuyo
valor permite colocar los resultados obtenidos en un rango que lo dimensiona o
clasifica. El uso eficiente de estrategias de ensefianza-aprendizaje, al igual que el

interés por las asignaturas de ciencias, quedan dimensionados segun:

Tabla # 7. Dimension vs. indice

Dimensién indice (rango)
Generador / Generado 1.000 a 0.670
Promotor / Creciendo 0.669 a 0.340
Mitigador / Por despertar 0.339 a 0.000

Elaboracién propia de acuerdo a la operacionalizacién
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Con base en todo lo anterior se disefiaron dos cuestionarios piloto que se aplicaron a
dos profesoras de la institucion y a dos alumnas de cada grado de bachillerato, para
determinar el grado de comprensién en las preguntas, o la dificultad en su aplicacion.

Una vez corregida la redaccion de algunas preguntas, se procedié a aplicarlos.

Por la naturaleza de los cuestionarios y el andlisis de los resultados obtenidos, el

diagnéstico de necesidades fue realizado a través de un analisis cuantitativo.

El cuestionario para las alumnas se elaboré de manera digital y fue aplicado en el
centro de computo, se aplicé en cuatro sesiones correspondientes a cada uno de los
grupos. Fue un cuestionario anénimo, de 26 preguntas cerradas, siendo la primera
de tipo socio-demografica, las siguientes cinco fueron preguntas neutras para
introducir a las alumnas en el tema, y las veinte restantes formaron parte de los

catorce indicadores de operacionalizacién de las variables.

Se incluyeron las asignaturas de ciencias de secundaria, (Ciencias 1 con énfasis en
Biologia, Ciencias 2 con énfasis en Fisica y Ciencias 3 con énfasis en Quimica)
debido a que las alumnas de primer y tercer semestre s6lo han cursado biologia, las
alumnas de quinto semestre, son las Unicas que han cursado biologia, quimica y

fisica.

El cuestionario para las profesoras se entregé a cada una de ellas, solicitandoles con
anterioridad su llenado de manera inmediata a la entrega, solo una de ellas no
accedié y lo devolvio contestado al dia siguiente. El cuestionario const6 de 19
preguntas, las dos primeras para indicar la asignatura impartida y el nivel académico
de la profesora, las 17 restantes formaron parte de los catorce indicadores de

operacionalizacion de las variables, con tres preguntas neutras, intercaladas.

Los resultados obtenidos se muestran enseguida, en tablas y sus respectivas

graficas:
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Tabla # 8. Indice de Uso eficiente de estrategias de ensefianza-aprendizaje

Docente Alumnas
Ciencias 1 (Biologia) 0.667 0.672
Ciencias 2 (Fisica) 0.750 0.784
Ciencias 3 (Quimica) 0.786 0.751
Biologia 0.575 0.647
Fisica 0.750 0.758
Quimica 0.786 0.774

Figura 1. Grafica de indice de Uso eficiente de estrategias de ensefianza-aprendizaje

0.800
0.700
0.600 M Docente
0.500 i Alumnas

0.400

0.300 —
Ciencias 1 Ciencias 2 Ciencias 3 Biologia Fisica Quimica

Estos resultados muestran que existe una percepcién muy cercana entre la docente
que imparte la asignatura y el promedio de las alumnas, sobre el uso de estrategias
en cada una de las materias. Se presentan dos casos en que la percepcion de las
alumnas es mas alta (Ciencias 2 con énfasis en Fisica y Biologia) y dos casos en
que la autopercepcion de la docente es mas alta (Ciencias 3 con énfasis en Quimica

y Quimica).

De acuerdo a estos resultados, la percepcion de las alumnas indica que sélo en la
asignatura de Biologia dicho uso se encuentra en la dimensién “Promotor-Creciendo”
y todas las demas en “Generador-Generado”. Por parte de las docentes dos de ellas
(Ciencias 1 con énfasis en Biologia y Biologia), se encuentran en la dimension

“Promotor-Creciendo” y las demas en “Generador-Generado”.
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Tabla # 9. indice de interés por las asignaturas de ciencias

Docente Alumnas
Ciencias 1 (Biologia) 0.711 0.794
Ciencias 2 (Fisica) 0.808 0.817
Ciencias 3 (Quimica) 0.820 0.808
Biologia 0.667 0.810
Fisica 0.750 0.764
Quimica 0.890 0.856

Figura 2. Grafica de indice de Interés por las asignaturas de ciencias
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En estos resultados se muestran diferencias mayores en la percepcion de las
docentes y el promedio de las alumnas y exceptuando la percepcién de la docente
de Biologia, estos resultados muestran que el interés por las asignaturas de ciencias
existe en la dimensidén de “Generado”, pero se tiene que tener presente que dichos
resultados son un promedio de los resultados obtenidos de los cuestionarios de las

alumnas.
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A continuacién se presenta el porcentaje de alumnas por asignatura que de acuerdo
a las respuestas de su cuestionario se clasificaron dentro de la dimension “Interés

Generado”

Tabla # 10. Porcentaje de alumnas con indice de interés "Generado"

Porcentaje
Ciencias 1 (Biologia) 82%
Ciencias 2 (Fisica) 94%
Ciencias 3 (Quimica) 89%
Biologia 75%
Fisica 75%
Quimica 100%

Figura 3. Gréfica de Porcentaje de alumnas con un indice de interés "Generado"
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En estos resultados, en que se analiza el porcentaje de alumnas con un interés por
las asignaturas de ciencias que se encuentran en la dimension de “generado”, es
claro que aunque en promedio el interés se ha generado, existe un porcentaje de
alumnas en las que no se ha logrado generar.

Si estos porcentajes se contrastan con la percepcion que tienen las alumnas
respecto al uso de estrategias de ensefanza-aprendizaje en las asignaturas, que se

muestran en la Tabla # 11, se puede ver que existe un comportamiento similar en
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ambas variables, es decir a mayor uso de estrategias de ensefianza- aprendizaje,

mayor porcentaje de alumnas interesadas en las asignaturas.

Tabla # 11. Uso de estrategias de acuerdo a las alumnas

Asignatura Uso
Ciencias 1 (Biologia) 0.672
Ciencias 2 (Fisica) 0.784
Ciencias 3 (Quimica) 0.751
Biologia 0.647
Fisica 0.758
Quimica 0.774

Figura 4. Grafica de Uso de estrategias en las asignaturas segln percepcioén de las

alumnas

0.800 -

0.700 -

0.600 -

0.500 -

0.400 m Uso
0.300 -

0.200 -+

0.100 -

0.000 T T . r . .

Ciencias1 Ciencias2 Ciencias3 Biologia Fisica Quimica

Dentro de los resultados, la asignatura de Fisica no presenta la misma tendencia que
las demas, lo que probablemente dependa de otros factores que se salen del
presente estudio y pueden ser posibles aspectos a considerar en algun estudio

posterior.
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3.1.4 Tipo de Propuesta de Intervencion

Tomando en cuenta que las docentes que laboran en la institucidn en que se llevé a
cabo el estudio son profesionistas sin formacién pedagdégica, que la percepcién de
alumnas y de las mismas profesoras respecto al uso eficiente de estrategias de
ensefanza-aprendizaje reveld una relacion respecto al porcentaje de alumnas
interesadas en las asignaturas de ciencias, la propuesta de intervencién que se
sugiere es un diplomado que tiene como finalidad mejorar la docencia y con ello

incrementar el porcentaje de alumnas interesadas por la ciencia.

El diplomado esta organizado en modulos que se pueden cursar de manera
aleatoria, lo que permite a las profesoras de nuevo ingreso integrarse en el momento

que formen parte de la plantilla de la institucion.

Este diplomado se disefid buscando desarrollar competencias docentes en las
profesoras con énfasis en el conocimiento de estrategias de ensefianza- aprendizaje
especificas para las ciencias, para que una vez cursado, estas estrategias sean

utilizadas de manera eficiente.

3.1.5 Dificultades en el Disefio y Aplicacién

Las dificultades enfrentadas en el disefio de la propuesta fueron varias, la primera
fue la falta de experiencia en el diseio curricular; la segunda lograr alinear
fundamentos, contenidos y evaluacion y la tercera la organizacion de los tiempos.
Una vez superadas se logré disenar un diplomado con el que los docentes pueden
desarrollar competencias docentes que le permitan hacer un uso eficiente de

estrategias de ensefianza-aprendizaje en sus asignaturas.

Respecto a la aplicacion fue necesario negociar con la directora académica la
importancia de que las profesoras de las asignaturas de ciencias lo cursen, una vez
logrado, se esta concertando la organizacién del mismo respecto al tiempo, ya que el
diplomado esta disefiado para sesiones sabatinas de 5% horas, lo que permitiria

cursarlo en un tiempo aproximado de seis meses, la directora por su parte, sugiere
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qgue se curse en las tardes de trabajo (una tarde de jueves mensual), las cuales son
sesiones de 3 horas con caracter de asistencia obligatoria al centro de trabajo, esto
implicaria aproximadamente cinco ciclos escolares para cursarlo completo. Esta

propuesta esta siendo estudiada en la institucion para formalizarlo posteriormente.

3.2 Presentacion de la Propuesta de Intervencién

‘Diplomado de estrategias de ensefianza-aprendizaje de las ciencias experimentales

para docentes de educacion media superior”

3.2.1 Propuesta de Intervencion

En el pais actualmente segun el Acuerdo 444 (2008), los estudiantes de EMS deben
desarrollar competencias disciplinares de las ciencias experimentales, y Donelly,
(2005, citado por Vazquez et al. 2007), sefiala que la dimensién actitudinal,

contribuye a la alfabetizacion cientifica de todos.

Y si de acuerdo al estudio realizado en la institucion de trabajo, el interés de las
estudiantes de EMS por la ciencia, guarda una relacién con las estrategias de
ensefianza-aprendizaje utilizadas por las docentes de las asignaturas de ciencias,
fue por ello que se decidid disefiar un diplomado en el que las profesoras logren un
uso eficiente de estrategias de ensenanza-aprendizaje, en las asignaturas de

Biologia, Quimica y Fisica.

Para el Modelo de Construcciéon del Curriculum se eligio el de José Gimeno
Sacristan o de la piramide pentagonal, porque incluye todos los elementos
significativos para el curriculum, ademas todos se consideran en el mismo nivel de
importancia y la evaluacion aunque se encuentra en la punta de la pirdmide, no
implica que sea el elemento principal, pero si que todos los demas deben converger

en ella.
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Partiendo de ahi, sobre la fundamentacion, se puede decir, que es punto de partida
para orientar las acciones que permitiran lograr la formacion humana, que se
pretende lograr con la propuesta, en la que se contempla al individuo como un ser
complejo con cuerpo y alma, que si bien esta fundamentacion es tomista, se
comprende que las nuevas corrientes del pensamiento se han enriquecido y se
considera que para lograr aprendizajes, el modelo con enfoque en competencias no
es contrario a dicha corriente filoséfica y por ello es el que seleccion6é para el

Diplomado.

Con respecto a la tematica, considerando las Ciencias Experimentales como tema
central, si se conocen las estadisticas de la matricula en Educacion Superior, es
natural que surja la inquietud de que en México haya un cambio en este sentido,
porque un pais sin desarrollo cientifico, es un pais que no aprovecha de forma
oOptima sus recursos, ya que debera exportar materias primas e importar ya sea
productos elaborados o tecnologia. Una baja matricula en Ciencias, como la que
existe actualmente lleva a un pobre desarrollo en investigacion cientifica y

tecnologica.

El Diplomado apunta a mejorar las estrategias sobre todo dentro del aula, de los
docentes de bachillerato de asignaturas de Biologia, Quimica y Fisica, dado que es

ahi donde se puede conservar o despertar el interés en esta area del conocimiento.

La propuesta incluye, contenidos mas enfocados a la practica que a la teoria, se da
un pequeno recorrido sobre nuevas didacticas especificas para la ciencias, los
contenidos se enfatizan en estrategias, técnicas, recursos, medios..., que lleven al

docente a convertir su clase en la preferida de los alumnos.

Se asume un compromiso con los participantes, en el sentido de ofrecer un sistema
de evaluacion y una instrumentacion didactica acordes a todo o mencionando, lo que
permite aplicar y orientar la metodologia hacia el mismo rumbo que se pretende

lograr en las futuras sesiones de clase de los egresados del Diplomado.

La tendencia en evaluacion para competencias, es la llamada “Evaluacion Auténtica”,

la cual es una suma de distintas tipologias, enmarcadas en lo cualitativo, que si bien
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es el tipo de evaluacion mas adecuada para valorar todo lo que involucre al
comportamiento humano, es mas compleja de lograr, de lo que parece, por lo que
seria demasiado pretensioso asegurar que es la evaluacion adoptada, es

simplemente la evaluacion pretendida.

Para finalizar, solo resta decir que la metodologia a seguir es aquella en que el
estudiante es el centro del hecho educativo, como actor principal de su propio
aprendizaje, lo involucra en actividades, elaboracion de productos, autoevaluacion,

reflexion, analisis, etc.

3.2.2 Modelo de Construccion Curricular

En relacion al modelo de Construccion Curricular se decidié utilizar el de Sacristan
(1988) o de la piramide pentagonal, por considerarlo el mas adecuado, tomando en
cuenta los elementos implicados en el disefio del Diplomado, su fundamentacion, a

quién va dirigido y el enfoque por competencias en que se implementara.

Figura 5. Esquema del Modelo de Construccién Curricular de Sacristan (1988)

EVALUACION

i MEDIOS
ORGANIZACION

PROPOSITOS CONTENIDO

INTERACCION - COMUNICACION
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3.2.2.1 Elementos Componentes

Respecto a este modelo cabe sefnalar que Gimeno Sacristan (1988), lo define en el
orden que a continuacion se presenta, pero aclara que esta definicion no contempla
una jerarquizacion, por lo tanto se debe considerar cada elemento en igual condicidn
de importancia. Todos los elementos estan interrelacionados y convergen en la

evaluacion como punto de encuentro para la mejora continua.

La Interaccién-Comunicacion se dara en un ambiente de camaraderia; de
laboriosidad, dado que se considera el trabajo y estudio como medio de crecimiento
personal; de alegria como actitud para afrontar situaciones; de trabajo en equipo;
donde la comunicacién sera respetuosa y cordial, debido a que la propuesta esta
disefiada para implementarse en la institucion de trabajo y al interior de la misma se

vive este ambiente como parte de su filosofia institucional.

El Propdsito de la propuesta es ofrecer la oportunidad a las profesoras de ciencias
experimentales de enriquecer su labor, a través del desarrollo de competencias
docentes relacionadas con el uso de estrategias especificas de ensefanza-
aprendizaje de esta area del conocimiento, que oriente a conservar o despertar el
interés de las alumnas hacia la Ciencia, propdsito coincidente con la vision de la
institucion de trabajo que ofrece una educaciéon académica de excelencia con

profesorado que busca ser siempre mejor.

En relacion a la organizacion, el diplomado esta conformado por cuatro moédulos,
cada uno dividido en temas de acuerdo a las competencias que se pretende
desarrollar, con una duracion de 6 meses, que suman 120 horas en sesiones
sabatinas presenciales, ademas de 300 horas de trabajo individual y auténomo.
Cabe senalar que esta organizacion esta siendo reconsiderada por la direccion

académica de la institucion de trabajo

Los medios necesarios para su puesta en practica, son un aula equipada con cafion,
un equipo de cdmputo, acceso a fuentes de informacion, a través del uso de la
biblioteca de la Universidad Panamericana o Autonoma de Aguascalientes,

(consideradas posibles por la relacion existente con dichas instituciones). Las
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profesoras/facilitadoras que podran ser las profesoras que han obtenido su grado de
Maestria en Ensefanza Superior, las cuales estan calificadas para impartir los

modulos.

Los contenidos corresponden a dos lineas de formacion para el trabajo, debido a que
la propuesta esta dirigida a docentes en funciones. Se ubican en cuatro médulos que
atienden el fundamento tedrico de las estrategias de ensefianza-aprendizaje para las
ciencias experimentales, que contemplan temas sobre estrategias, materiales

didacticos y evaluacion.

La evaluacion en esta propuesta es un punto medular como lo muestra el esquema,
que abarca a todos los elementos. Dentro del mismo se implementara una
evaluacion formativa acorde al enfoque por competencias, centrada en la elaboracion
de un portafolio final de evidencias, que se iran elaborando en cada uno de los

modulos.

3.2.3 Fundamentacion del Curriculum
3.2.3.1 Filosofica-Epistemolégica

El hombre es un ser complejo con cuerpo y alma, pero no de forma dual, sino
sustancial, es un mismo ser que posee estas caracteristicas, no son partes, es decir
un cuerpo sin alma, o un alma sin cuerpo, no son un ser humano, sino que ambas
confieren su calidad de ser humano y su “valor”. Dice Llano (2007, p.4): “El hombre
no es algo muy valioso, sino que esta mas alla del valor”, es decir el ser humano es
invaluable, ya que no existe ninguna criatura semejante a él, debido a que es el Unico
que posee razon y espiritu, por ello su valor no tiene punto de comparacion y al no
poder compararse queda fuera de cualquier valoracién y esto posiciona al hombre
por encima de cualquier cosa, Llano menciona que el hombre es el centro del

universo y que ademas es la razén de ser del universo mismo.

Estos argumentos los basa en la existencia del alma humana, la cual se compone de

dos aspectos: animal y racional. La parte animal del alma humana es la que le
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permite al hombre conocer a través de los sentidos, querer a través de las pasiones y
apetitos y su parte racional que lo lleva a conocer a través de la inteligencia y querer
a través de la voluntad. Pero no se queda ahi, Llano asegura que el alma humana
también cuenta con un aspecto espiritual y menciona cinco razones para sostenerlo,

citando a Tomas de Aquino.

La primera razon para sostener la espiritualidad del alma humana es tener
ideas universales. La segunda razon es la capacidad que tiene el hombre de
poseer ideas abstractas no ya de cosas que se encuentran en la materia, sino
incluso de realidades inmateriales. La tercera razon es la condicion libre del
hombre independientemente de la materialidad. La cuarta razén es contar con
una discontinuidad ontolégica con respecto a los animales, la capacidad de
reflexion. Y la quinta razén por la que se dice que el ser humano es espiritual,
es el hecho de poseer una capacidad infinita de progreso. (Aquino, s.f., citado
por Llano, 2007, p. 13-14)

Es decir, el hombre es un ser completo y perfectible que debe ser considerado en
atencion a su dignidad y no en su utilidad funcional, dentro de las estructuras
sociales en donde se encuentre inmerso. Es de suma importancia que cada ser
humano se reconozca a si mismo en toda su dignidad, sabiendo que es un ser unico
e irrepetible y que como tal no puede ser intercambiable, a pesar de que dentro de
su utilidad funcional, la sociedad a la que pertenezca le cambie en ocasiones por
otro dentro de sus estructuras. El reconocerse en este sentido, lleva al hombre a
buscar su semejanza con Dios y de esta manera ir en busca de la verdad, a través

del conocimiento; ademas de la dacién de si mismo.

El hombre llega a conocer como se mencioné anteriormente a través de los sentidos
y de la inteligencia, el conocimiento sensible que tiene siempre como objeto lo
material, singular y concreto se capta con los sentidos, tanto externos (vista, oido,
gusto, olfato y tacto), como internos (memoria, imaginacion, estimativa y sentido
comun) y el conocimiento intelectual que tiene por objeto lo inmaterial de las cosas
(lo abstracto) o la esencia se capta como su nombre lo indica con la inteligencia.

(Reynoso, T. G. 2014. “Conocimiento sensible e intelectual”. Antropologia Filosofica.
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Apuntes de clase. Universidad Panamericana. Aguascalientes. México.) Se puede
concluir que el ser humano es unico e irrepetible y capaz de perfeccionar su

entendimiento.

Cabe senalar que el término conocer o cognicién abarca un conjunto de actividades
realizadas por el sistema psiquico del ser humano para procesar la informacion, es
decir, es una serie de procesos mentales necesarios para adquirirla, retenerla,
interpretarla, comprenderla, organizarla y utilizarla, pero no solo implica esto, sino
gue ademas de procesar informacién, los procesos cognitivos sirven para construir

representaciones de la realidad y crear conocimiento.

Piaget (s.f., citado por Carretero, 1993) en su teoria sobre el Desarrollo Cognitivo,
describe como ultimo estadio evolutivo el del pensamiento formal, que se presenta
en los individuos alrededor de la adolescencia y marca como caracteristica principal
la abstraccion, sin embargo existen teorias neopiagetianas, desarrolladas
principalmente en la década de los ochenta (Martin, 2000) que van mas alla de éste
y hablan de un pensamiento post-formal. En la edad adulta aparece un pensamiento
mas abierto, flexible, relativista, intuitivo y emocional integrado con lo objetivo, mas

contextualizado y pragmatico, el cual integra la experiencia a la légica formal.

Segun Martin (2000), basandose en las teorias del pensamiento post-formal del
adulto, éste pensamiento coincidentemente presenta las siguientes caracteristicas

generales en la mayoria de ellas:

1. El pensamiento adulto es divergente. Esto implica que el individuo acepta que
la realidad puede ser contradictoria, lo cual le da un pensamiento ni absolutista, ni
estatico, sino relativo y temporal, lo que incluye la habilidad para sintetizar
pensamientos, emociones o experiencias contradictorias dentro de un conjunto mas
amplio, integrado y coherente. Estudios realizados por Simonto (1991, citado por
Martin, 2000), destacan la presencia de rasgos como la flexibilidad, fluidez y
originalidad como caracteristicas del pensamiento divergente y los estudios de Arlin
(1984, citado por Martin, 2000) senalan que dicho estilo de pensamiento permite,

resolver problemas, ademas de descubrir nuevos problemas, que no tienen una
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solucidén unica, sino varias, en las que se consideran elementos cognitivos y

emocionales que permiten que estas sean mas realistas y contextualizadas.

2. El pensamiento adulto es meta-sistematico. Rybash, Hoyer y Armén (1986,
citados en Martin, 2000) establecen que si el pensamiento adulto tiene la
caracteristica anterior se puede considerar que adopta una estructura con la forma
de sistema abierto y dinamico, lo que lo constituye por multiples dimensiones que
interactuan entre si, lo que permite contemplar la realidad en su globalidad, de

manera integral y completa.

3. El pensamiento adulto es contextualizado. Es decir que el pensador adulto no
puede guiarse por principios universales, absolutos, rigidos y logicos
exclusivamente, debido a que la vida cotidiana tiene una naturaleza de cambio
permanente y se vuelve necesario crear nuevos principios basados en dichas

circunstancias cambiantes y especificas.

4. El pensamiento adulto es dialéctico. La idea basica sobre pensamiento
dialéctico descrita por Basseches (1986, citado por Martin, 2000) es que el pensador
post-formal percibe la realidad como un conjunto estructurado de formas y sistemas
en evolucion, transformacion y cambio continuo pero que tienen lugar en un mundo a
su vez cambiante, pero que es integrado por el individuo gracias a los principios de
la dialéctica, mediante relaciones constitutivas e interactivas entre el todo y sus

partes, dentro de sistemas multiples y abiertos.

Se concluye entonces, que cuando se trata de adultos, los aprendizajes deben ser
construidos en un ambiente de respeto, permitiendo que el instructor, como los
estudiantes proporcionen y compartan entre si la informaciéon, que la nueva
informacién sea relevante de acuerdo a sus problemas o intereses, a través de

cuestionamientos, aprendizaje cooperativo, grupos de discusion, etc.
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3.2.3.2 Legal

Con fundamento en el Acuerdo 447 (2008) en el marco de la Reforma Integral de la
Educacion Media Superior, al definirse el perfil del docente del Sistema Nacional de
Bachillerato, se sefala que los profesores no centren solamente su accion
pedagdgica en facilitar la adquisicion de conocimientos de su asignatura, sino que
generen ambientes de aprendizaje que les permitan a los alumnos adquirir
competencias. Para ello es indispensable que los profesores cuenten con ciertas
competencias, y para desarrollarlas es necesario mantenerse en formacion continua,

con cursos y/o diplomados como el presente.

Profundizando, el Sistema Educativo Mexicano (SEM), el cual se fundamenta en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con base en varios articulos,
de los cuales rescatamos los siguientes para los fines de este trabajo, que son el
articulo 3° que establece la educacién como un derecho y su obligatoriedad hasta el
nivel medio superior, ademas de ser laica y gratuita y el 123° fraccion Xlll que
establece la obligacion de las empresas a proporcionar capacitacion o
adiestramiento a sus trabajadores. Sirven para generar interés por la educacion de

los bachilleres, al mismo tiempo que la actualizacion de los profesores.

Derivada del articulo tercero constitucional esta la Ley General de Educacion (LGE)
de 1993, la cual cuenta con una reforma en el 2013 y el Programa Sectorial de
Educacién (PSE), que se elabora cada sexenio, de acuerdo a la Ley de Planeacion
de 1983 que senala la elaboracion de un Plan Nacional de Desarrollo que incluye los
Programas Sectoriales de distintos ambitos, y que en este caso se trata del de
Educacion 2013-2018

Dicha Ley sefala mas de una decena de fines, que se pueden agrupar en fines
dirigidos hacia el individuo como tal: que plantean su desarrollo integral para

transformarlo en alguien responsable, observador, analitico y reflexivo; fines dirigidos

al acrecentamiento del conocimiento: estimulando la investigacion, e innovacion

cientifica y tecnoldgica, y la creacion artistica; fines dirigidos hacia el tipo de

ciudadano; al cuidado de la salud; a la socializacion; etcétera.
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Es a partir de 1993 cuando se reforma el articulo 3° Constitucional que se senala: Se
apoyara la investigacion cientifica y tecnoldgica y alentara la difusion de la cultura. Y
en PSE (2013-2018) el objetivo numero 6 dice: Impulsar la educacién cientifica y
tecnoldgica. Por lo que se infiere que el Estado se encuentra en la busqueda del

cumplimiento en este renglon.

Marsiske (2006), menciona que la ES comenzé en México al fundarse la Universidad
Real y Pontificia de México en el siglo XVI, la cual perduré toda la época colonial bajo

los auspicios del Rey de Espafia.

Sabiendo que la primera Universidad en México se fundd en 1551, se puede decir
que el interés en la educaciéon cientifica es bastante novel, y probablemente su
crecimiento es acorde al tiempo que se ha empleado en atender esta area, sin
olvidar que el pais durante el siglo XX atraveso por varias crisis econdmicas en las
cuales el apoyo al desarrollo de la ciencia se vio seriamente afectado. Aun asi se
considera que la educacion en el ambito de las ciencias experimentales es un asunto
que debe ser tomado en cuenta por todos los involucrados en el SEM, para encontrar
estrategias que impriman el empuje necesario para impulsar el conocimiento

cientifico en todos los ciudadanos.

3.2.3.3 Psicolégica

Debido a la naturaleza del Diplomado y la etapa de desarrollo en que se encuentran
las personas a quienes va dirigido, sera interesante conocer sobre algunos aspectos
basicos de la formacion de adultos, como son, su conceptualizacién y sus ambitos de

actuacion, para aclarar el disefio de las estrategias educativas.

Se ha llegado a pensar que el aprendizaje es un asunto solo para individuos en
crecimiento, es decir, en la etapa infantil, adolescente o juvenil, pero ahora se ha
determinado que mientras no exista algun problema neuroldgico, el aprendizaje
puede continuar toda la vida. La edad adulta sigue siendo un periodo de crecimiento
cognoscitivo y de acuerdo con Knowels (1980, citado por Ledn 1986), el adulto suele

otorgar mayor valor al aprendizaje obtenido. Los adultos tienen mayor poder de

69

.. SOLO PARA CONSULTA .



. SOLO PARA CONSULTA :.
Solo para consulta

decisidn sobre su propio aprendizaje, lo que permite lograr un mayor autocontrol,
autodireccion, lograr relacionarlo con la vida cotidiana, conseguir la integracién de lo
tedrico con lo practico y mantener sus propios incentivos que lo conducen a la

motivacion.

Por tanto, si se acepta que la capacidad cognitiva continua creciendo con la edad,
también es aceptable considerar que existen aspectos relativos al funcionamiento
cognitivo que apenas cambian y con base en esto Ausubel (1978, citado por
Carretero, 1993, p. 26) menciona que “es preciso tener en cuenta lo que el alumno
ya sabe sobre lo que vamos a ensefarle, puesto que el nuevo conocimiento se
asentara sobre el viejo”. Esto coloca a los adultos en clara ventaja por su experiencia

y conocimientos previos.

Esta forma de aprender tiene, una mayor permanencia ya que se vincula con
aspectos afectivos en torno al objeto de aprendizaje, debido a que se construye
sobre algo ya aprendido anteriormente o experimentado, el alumno percibe que se
trata de algo aplicable, aunque no necesariamente de forma inmediata, es decir no
se aprende para un examen, sino que se aprende para la vida. Cuando se aprende
significativamente el individuo cambia su forma de pensar y consecuentemente su

forma de actuar.

Es inevitable mencionar que el comportamiento es influenciado por las emociones e
innegable lo que menciona Goleman (2012, p.16) “Quienes estan a merced del
impulso —los que carecen de autodominio- padecen una deficiencia moral: la
capacidad de controlar el impulso es la base de la voluntad y el caracter”. Dentro del
desarrollo personal, el fortalecimiento de la voluntad y el modelamiento del caracter
son aspectos necesarios para una sana convivencia y éxito social. Debido a esto la
educacion debe contemplar inculcar aptitudes esencialmente humanas como la
conciencia de la propia persona, la empatia, el arte de escuchar, resolver conflictos,

cooperar, cortesia..., es decir buscar el desarrollo de nuestra inteligencia emocional.

Volviendo a la etapa de desarrollo de las personas a la que se dirige el Diplomado,

estas también se encuentran en ventaja en este sentido, ya que lo comun es que
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hayan adquirido buena parte de dichas aptitudes, por lo que solo queda pensar en
actividades que las promuevan, las cuales se alinean perfectamente con las

sugeridas en el fundamento filosofico-epistemoldgico.

3.2.3.4 Andragdgica

El Enfoque Educativo basado en Competencias, vigente en México, promueve
ambientes educativos flexibles, creativos y seguros en los que el estudiante se sienta
libre; elementos recomendables en la educacion de adultos, considerando su

pensamiento post-formal y etapa de desarrollo.

Este enfoque retoma postulados del constructivismo, en los que se considera que los
educandos construyen su propio conocimiento a través de etapas evolutivas del
pensamiento, conformando una estructura de conocimiento conceptual, el cual ofrece
un andamiaje que genera habilidades, constituidas por procedimientos, secuencias y
estrategias que permiten a la persona desempenfiar tareas y/o resolver problemas en

una situacion y contexto especifico. (Carretero, 2009)

Se puede asumir que a través de este modelo educativo, los individuos a los que va
dirigido el Diplomado, no construiran, sino que potenciaran o reconstruiran dichas

estructuras.

Dado que este modelo, se desarrolla en sociedades que distinguen los estados
biolégicos del educando, ello constituye uno de sus fundamentos, su implementacion
en educaciéon de adultos tendra que contemplar los atributos de la andragogia
(Knowles, 1970 y Ludojosky, 1971 citados por Pizarro, 2013).

Ludojosky (1972, citado por Pérez 2009) define la andragogia como sigue:

(Es) el empleo de todos los medios y modalidades de la formacion de la
personalidad puesta a disposicion de todos los adultos sin distincién alguna, ya
sea que hayan cursado solo la ensefianza primaria 0 secundaria y hasta la
superior. Se trata pues, de la educacion en su totalidad de una poblacion, que
considerando las posibilidades y las necesidades de los individuos que la

componen, se propone prestarles todo el apoyo necesario para lograr el mayor
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perfeccionamiento de su personalidad dentro del area de sus relaciones.
(Pérez, 2009, p. 24)

El desarrollo de competencias contempla la participacion activa del estudiante en la
busqueda, experimentacion, reflexion, aplicacién y comunicacion del conocimiento,
desde un punto de vista interdisciplinario, lo que supone trabajo colaborativo, dialogo,
debate, respeto a las diferencias, saber escuchar, enriquecerse con las aportaciones
de los demas y ofrecer lo mejor de si mismos; por lo que se adecua perfectamente a
la educacion para adultos, en la que la experiencia, es punto detonante de los

nuevos aprendizajes.

La andragogia aconseja debido a las caracteristicas del ser adulto, disefiar procesos
individualizados, que consideren las particularidades de cada sujeto, valorando el
trabajo colaborativo, colectivo y grupal. Situacién que es posible lograr debido a las
experiencias de las actividades cotidianas de los adultos de trabajo en equipo. El
educador de adultos debe asumir su papel de orientador y facilitador, alejado del

papel de maestro tradicional (Pérez, 2009).

La actividad andragdgica como hecho educativo se caracteriza por realizar
actividades en las que exista, confrontacion de experiencias en las que se trata de
brindar elementos culturales (procedimientos, valores o conocimientos) que aun no
posee el educando, sabiendo que éste cuenta con cierta experiencia, y se trata de
enriquecerla, para que sea capaz de enfrentar o resolver de manera satisfactoria las
problematicas a las que se enfrenta, a través de un intercambio entre dos adultos
(Pérez, 2009). Este tipo de actividades se contemplan en el enfoque por
competencias, contandose con la ventaja en la educacion para adultos que se

pueden llevar a cabo completamente contextualizadas.

Retomando el enfoque por competencias, en el pais por medio del Acuerdo 447
(2008), se establecen las competencias docentes, con que deben contar quienes
imparten educacion media superior, en la modalidad escolarizada. Observando la
Tabla # 12 en la que se describen dichas competencias, se puede constatar que el
Diplomado abonara en esta direccién, es decir los profesores que lo cursen tendran

la oportunidad de desarrollar algunas de ellas.
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Tabla # 12. Competencias Docentes

COMPETENCIA

ARIBUTOS

1. Organiza su
formacion continua
alo largo de su
trayectoria
profesional.

* Reflexiona e investiga sobre la ensefianza y sus propios
procesos de construccion del conocimiento.

* Incorpora nuevos conocimientos y experiencias al acervo con el
gue cuenta y los traduce en estrategias de ensefianza-
aprendizaje.

» Se evalla para mejorar su proceso de construccién del
conocimiento y adquisicién de competencias, y cuenta con una
disposicion favorable para la evaluacién docente y de pares.

» Aprende de las experiencias de otros docentes y participa en la
conformacion y mejoramiento de su comunidad académica.

+ Se mantiene actualizado en el uso de la tecnologia de la
informacién y la comunicacion.

» Se actualiza en el uso de una segunda lengua.

2. Domina y
estructura los
saberes para
facilitar experiencias
de aprendizaje
significativo.

* Argumenta la naturaleza, los métodos y la consistencia légica de
los saberes que imparte.

* Explicita la relacién de distintos saberes disciplinares con su
practica docente y los procesos de aprendizaje de los
estudiantes.

*Valora y explicita los vinculos entre los conocimientos
previamente adquiridos por los estudiantes, los que se
desarrollan en su curso y aquellos otros que conforman un plan
de estudios.

3. Planifica los
procesos de
ensefianza y de
aprendizaje
atendiendo al
enfoque por
competencias y los
ubica en contextos
disciplinares,
curriculares y
sociales amplios.

* Identifica los conocimientos previos y necesidades de formacién
de los estudiantes, y desarrolla estrategias para avanzar a partir
de ellas.

+ Disefia planes de trabajo basados en proyectos e
investigaciones, disciplinarios e interdisciplinarios orientados al
desarrollo de competencias.

* Disefia y utiliza en el salén de clases materiales apropiados para
el desarrollo de competencias.

» Contextualiza los contenidos de un plan de estudios en la vida
cotidiana de los estudiantes y la realidad social de la comunidad
a la que pertenecen.

4. Lleva a la practica
procesos de
ensefanza y de
aprendizaje de
manera efectiva,
creativa e
innovadora a su
contexto
institucional.

» Comunica ideas y conceptos con claridad en los diferentes
ambientes de aprendizaje y ofrece ejemplos pertinentes a la vida
de los estudiantes.

* Aplica estrategias de aprendizaje y soluciones creativas ante
contingencias, teniendo en cuenta las caracteristicas de su
contexto institucional, y utilizando los recursos y materiales
disponibles de manera adecuada.

* Promueve el desarrollo de los estudiantes mediante el
aprendizaje, en el marco de sus aspiraciones, necesidades y
posibilidades como individuos, y en relacion a sus circunstancias
socioculturales.

* Provee de bibliografia relevante y orienta a los estudiantes en la
consulta de fuentes para la investigacion.
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5. Evalua los
procesos de
ensefanza y de
aprendizaje con un
enfoque formativo.

* Establece criterios y métodos de evaluacion del aprendizaje con
base en el enfoque de competencias, y los comunica de manera
clara a los estudiantes. « Da seguimiento al proceso de
aprendizaje y al desarrollo académico de los estudiantes.

Fomenta Ila autoevaluacion y coevaluacion entre pares
académicos y entre los estudiantes para afianzar los procesos de
ensefanza y de aprendizaje.

6. Construye
ambientes para el
aprendizaje
auténomo y
colaborativo.

 Favorece entre los estudiantes el autoconocimiento y la
valoracién de si mismos.

» Favorece entre los estudiantes el deseo de aprendery les
proporciona oportunidades y herramientas para avanzar en sus
procesos de construccion del conocimiento.

» Promueve el pensamiento critico, reflexivo y creativo, a partir de
los contenidos educativos establecidos, situaciones de actualidad
e inquietudes de los estudiantes.

» Fomenta el gusto por la lectura y por la expresion oral, escrita o
artistica.

* Propicia la utilizaciéon de la tecnologia de la informaciéon y la
comunicacion por parte de los estudiantes para obtener, procesar
e interpretar informacion, asi como para expresar ideas.

7. Contribuye a la
generaciéon de un
ambiente que facilite
el desarrollo sano e
integral de los
estudiantes.

* Practica y promueve el respeto a la diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas sociales entre sus colegas y entre los
estudiantes.

» Favorece el dialogo como mecanismo para la resolucion de
conflictos personales e interpersonales entre los estudiantes vy,
en su caso, los canaliza para que reciban una atencién
adecuada.

* Estimula la participacion de los estudiantes en la definicién de
normas de trabajo y convivencia, y las hace cumplir.

* Alienta que los estudiantes expresen opiniones personales, en un
marco de respeto, y las toma en cuenta.

* Fomenta estilos de vida saludables y opciones para el desarrollo
humano, como el deporte, el arte y diversas actividades
complementarias entre los estudiantes.

» Facilita la integracién armoénica de los estudiantes al entorno
escolar y favorece el desarrollo de un sentido de pertenencia.

8. Participa en los
proyectos de mejora
continua de su
escuela y apoya la
gestién institucional.

+ Colabora en la construccion de un proyecto de formacion integral
dirigido a los estudiantes en forma colegiada con otros docentes
y los directivos de la escuela, asi como con el personal de apoyo
técnico pedagadgico.

* Detecta y contribuye a la solucion de los problemas de la escuela
mediante el esfuerzo comun con otros docentes, directivos y
miembros de la comunidad.

» Promueve y colabora con su comunidad educativa en proyectos
de participacién social.

» Crea y participa en comunidades de aprendizaje para mejorar su
practica educativa.

Fuente: Acuerdo 447 (2008). “Competencias docentes para quienes impartan educacion media

superior en la modalidad escolarizada”
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Teniendo presente que cierto numero de profesores de educacién media superior
son profesionistas sin formacion pedagdgica, el Diplomado ofrece la oportunidad de
orientar su practica educativa hacia el modelo vigente, al desarrollar algunas de las
competencias establecidas como necesarias, que en algunos casos, ya poseen por

los afos de experiencia en esta actividad.

3.2.4 Elementos Curriculares

3.2.4.1 Necesidades

La deficiencia de capital humano en el sector de la investigacion en ciencias
experimentales afecta el desarrollo econdémico del pais. Ya que un pais sin avance
en dicho sector, no cuenta con innovacién en creacion de tecnologia y su crecimiento
industrial y econdmico, depende de la importacion de tecnologia de paises que si

cuentan con ella, lo cual incide en un mayor costo y menor prosperidad.

Si la matricula en carreras de ciencias experimentales representa menos del 3% de
la matricula en educacién superior a nivel nacional, (Villa, 2014), es claro que el pais
tiene una deficiencia de capital humano en el sector de investigacion. Por lo que se

necesita encontrar mecanismos para que los jovenes se interesen por la ciencia.

Retomando la fraccion V del Articulo 3° Constitucional, mencionado en la
fundamentacion legal que dice: “Ademas de impartir la educacion preescolar,
primaria, (...) para el desarrollo de la nacién, apoyara la investigacion cientifica y
tecnoldgica, y alentara el fortalecimiento y difusion de nuestra cultura”, y viendo que
el Articulo 9° de la LGE, (1993), es igual a dicha fraccién, pero ademas menciona en
su Articulo 7° fraccion VIl que la educacion que se imparte debe: “Fomentar actitudes
que estimulen la investigaciéon y la innovacién cientificas y tecnoldgicas” y en su
Articulo 14° fraccion VIII que corresponde a las autoridades educativas tanto
federales como locales: “Promover la investigacion y el desarrollo de la ciencia y la

tecnologia, y fomentar su ensefianza y divulgacion”.
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En este punto se detecta la necesidad de apoyar en todo sentido la mejora en la
ensefianza de la ciencia. El Estado lo demanda, lo ha legislado, pero no se ha
logrado. Cualquier accion encaminada a fortalecer el aprendizaje de conocimientos

cientificos, abonara en el cumplimiento de la Ley.

Atendiendo también los resultados del estudio realizado en la institucién de trabajo,
se refuerza la necesidad de encontrar estrategias que logren que los estudiantes
consideren los conocimientos cientificos como determinante para su desarrollo
personal, que encuentren dicho conocimiento relevante y lo conviertan en
aprendizajes significativos que los lleven a interesarse por la ciencia. Para ello una
posible solucidon es que los docentes de la educaciéon media superior se ocupen de

mantenerse en actualizacidon continua.

3.2.4.2 Propdésitos General y Especificos
Propésito General

Que los docentes valoren la importancia de las estrategias de ensefianza-
aprendizaje adecuadas al aprendizaje de las ciencias experimentales en la
educacién media superior, mediante el analisis de los elementos que intervienen en
diferentes estrategias, para usarlas eficientemente en el aula y despertar en los

discentes el interés en esta area del conocimiento.
Propésitos Especificos

Analicen de manera critica y reflexiva la docencia de las ciencias experimentales,
mediante el estudio de los antecedentes relacionados con la ensefianza y el
aprendizaje de esta area del conocimiento, para que generen ideas innovadoras que

mejoren su quehacer docente.

Seleccionen diferentes estrategias de ensefianza-aprendizaje, mediante el analisis
de diferentes modelos didacticos, para despertar interés hacia las ciencias

experimentales en estudiantes del nivel medio superior.

76

.. SOLO PARA CONSULTA .



. SOLO PARA CONSULTA :.
Solo para consulta

Disefien o adapten medios y recursos didacticos que despierten en sus alumnos
interés por la Ciencia, a través de la comparacién, reconstruccién y elaboracién de
diferentes tipos de materiales, para apoyar el desarrollo de competencias

disciplinares de las ciencias experimentales, en los estudiantes.

Integren un portafolio de estrategias de ensefianza-aprendizaje, medios y recursos
didacticos e instrumentos de evaluacion que enriquezcan su labor docente, mediante
el analisis y seleccion de productos elaborados en los distintos moddulos, para
generar auténticos escenarios de aprendizaje orientados especificamente a las

ciencias experimentales.

3.2.4.3 Perfil de Ingreso

Ser docente de educacion media superior en el area de ciencias experimentales:

Biologia, Fisica o Quimica.
Manifestar interés por su formacion y actualizacion permanente.

Tener disposicion de continuar aprendiendo, esforzandose en cumplir con asistencia,

lectura, investigacion y elaboracion de productos o evidencias de aprendizaje.

Poseer habitos que favorezcan el trabajo independiente y autébnomo, ademas de

poseer habilidad que promueva el trabajo en equipo, de manera colaborativa.

Comprometer tiempo para asistir a las sesiones presenciales.

3.2.4.4 Perfil de Egreso
Actua desde una perspectiva ética, reflexiva y de compromiso hacia el bien comun.

Planifica la ensefianza de manera sistematica, tomando en cuenta el interés a
despertar hacia la Ciencia, el area del conocimiento, el nivel educativo, Ilas

competencias a desarrollar y la didactica de las ciencias experimentales.
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Usa, adapta y/o disefa estrategias de ensefianza-aprendizaje que despierten en los

estudiantes el interés por la Ciencia.

Usa, adapta y/o disefna estrategias de ensefianza-aprendizaje acordes a las
competencias disciplinares de las ciencias experimentales, que se pretende

desarrollar en los estudiantes.

Usa, adapta y/o disena distintos tipos de recursos, medios y material didacticos, con
el fin de despertar el interés de los estudiantes hacia la Ciencia y que sean
pertinentes a las competencias a desarrollar y a la metodologia de ensefianza

empleada.

Usa y/o adapta metodologias de evaluacién de competencias en el diseho de la

evaluacion de los estudiantes, tomando en cuenta el interés hacia las Ciencia.
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3.2.5 Plan de Estudios
3.2.5.1 Contenidos Genéricos

Para conseguir el Perfil de egreso del Diplomado es requisito que los participantes,
se sumerjan en un proceso de formacion, el cual implica un cumulo de experiencias

educativas que deberan ser llevadas a cabo de manera intencionada y sistematica.

Estas experiencias educativas constituyen una oportunidad, para que los
participantes descubran nuevas estrategias que conserven o despierten en sus

alumnos el interés por las ciencias experimentales.

Tabla # 13. Plan de Estudios

Médulo Nombre Contenidos
1. Corrientes Educativas
| Antecedentes 2. El aprendizaje y la ensefanza de las
Ciencias
1. Investigacion dirigida
Tendencias didacticas 2. Contrastacion de Modelos
Il para las ciencias 3. TIC'S y Ciencia
experimentales 4. Reconstruccion o cambio conceptual
5. Trabajo cientifico contextualizado
. . 1. Materiales educativos
" Usonze?jlizzﬁ;r(;iur:sa;:nal’ 2. Materiales de tipo convencional
didacticos 3. Medios de tipo tecnoldgico
4. Materiales poco convencionales
1. Tipologias de evaluacion
v Evaluacion e Integracion 2. Elaboracion de instrumentos de evaluacion
3. Integracion del Portafolio

Los contenidos que se abordan en el plan de estudios se organizan por modulos, los
cuales se orientan en tematicas particulares, que pueden ser cursados de manera
aleatoria, no obstante se recomienda respetar el orden numeroldgico, por cuestiones

de articulacion.
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3.2.5.2 Lineas de Formacién

Con respecto a las lineas de formacion, atendiendo la funcion de actualizacién que

implica el diplomado, se orientaron en lineas de formacién para el trabajo.

Dichas experiencias se agrupan en dos lineas de formacién para el trabajo: Trayecto
Psicopedagdgico para el modulo |, ya que se considera necesario homologar entre
los participantes el punto de partida del Diplomado, sobre algunos antecedentes y
Trayecto Preparacion para la Ensehanza y el Aprendizaje, para los otros tres
modulos, debido a que es la parte medular del Diplomado, desarrollar competencias

docentes.

3.2.5.3 Carga Horaria

El Diplomado, tomando en cuenta que esta dirigido a docentes en funcién, contempla
que se imparta en sesiones sabatinas con una duracion de 5 2 horas cada una, que
incluye media hora de receso. Las horas indicadas consideran solo las presenciales,
los participantes por su parte deberan dedicar de 2 a 3 horas diarias, para realizar
trabajo personal y autonomo, de lectura, investigacion documental y elaboracion de

tareas, lo que representa 120 horas de sesiones y 300 horas de trabajo individual.

3.2.5.4 Mapa Curricular

A continuacion se presenta el mapa curricular del diplomado incluyendo el tema
central de cada uno de los mddulos, asi como los contenidos de cada uno y las

cargas horarias tanto de las horas tedricas como practicas.
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Tabla # 14. Mapa Curricular Diplomado de Estrategias de Ensefianza-Aprendizaje de
las Ciencias Experimentales para Docentes de EMS

Médulo Temaética Contenidos HT | HP

o e Corrientes Educativas.

| Antecedentes de la ensefianza eLa ensefianza de las 20 30
de las ciencias experimentales ; .

Ciencias

e Investigacion dirigida

e Contrastacién de Modelos

¢ TIC’S y Ciencia

e Reconstrucciéon o cambio 40 120
conceptual

e Trabajo cientifico
contextualizado

Tendencias didacticas para las
ciencias experimentales

e Materiales educativos

e Materiales de tipo
convencional 30 90

¢ Materiales poco
convencionales

Uso y Disefio de material,

0 . o
medios y recursos didacticos

e Tipologias de evaluacién

e Elaboracion de
instrumentos de
evaluacioén

v Evaluacion 30 60

Totales | 120 | 300

Linea de formacién trayecto psicopedagdgico

Linea de formacidn trayecto preparacion para la ensefianza y el aprendizaje
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3.2.6 Modelo de Construccion del Programa
3.2.6.1 Diagrama

Se disefd el siguiente diagrama con base en la corriente educativa de la Didactica
Critica orientada al Modelo Educativo con enfoque en Competencias.

Figura 6. Diagrama del modelo de construccion del programa

DOCENTE

Coordinaror
[facilitador de
procesos

APRENDIZAJE : ENSENANZA
Desarrollo de Basada en

competencias investigacion

ALUMNO

Constructor de su
conocimiento

EVALUACION CONTENIDOS

Seguimiento de la Disciplinares, en
evolucion contexto

3.2.6.2 Elementos Componentes

Este modelo de construccidn del programa se basa en la corriente educativa de la

Didactica Critica, en el cual se toman en cuenta las ideas e intereses del alumno,
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razon por la que se encuentra colocado en el centro de todo el proceso de

ensefanza-aprendizaje.

La finalidad de la ensenanza, es que el alumno crezca en conocimiento de manera

progresiva, para entender el mundo globalmente y actuar en él en consecuencia.

El conocimiento que se pretende que adquieran los alumnos debe contemplar
conocimientos disciplinares, cotidianos, practicos, sobre problematicas sociales y
ambientales, contextualizados; es decir conocimientos que abarquen el saber

conocer, el saber hacer, el saber ser y el saber convivir.

La metodologia que se sigue para lograrlo, se basa en el constructivismo,
acompanado del enfoque por competencias y orientado hacia la investigacion
escolar. Metodologia de aprendizaje basado en problemas, método de casos,

experimental, proyectos y cuando se requiera expositiva por parte del docente.

Lo que coloca al docente en un papel de facilitador o coordinador de todos los
procesos implicados en dicha metodologia: procesos de aprendizaje del alumno,
estrategias de ensefianza-aprendizaje de su parte, estrategias y técnicas de

evaluacion congruentes, estrategias de mejora e investigacién en el aula.

El alumno por su parte debe participar activamente en la construccion y
reconstruccién de su conocimiento, responsabilizandose de su propio aprendizaje,
desarrollando habilidades para el trabajo colaborativo y también trabajo individual y
auténomo, reforzando sus habilidades de investigacidon y realizando las actividades

propuestas por el docente de forma reflexiva.

La evaluacion se realiza en distintos momentos con la finalidad de retroalimentar el
proceso de ensefanza-aprendizaje: contemplando una evaluacion inicial, procesual
y final a través de evidencias elaboradas por los alumnos, de manera particular con
base en el portafolio integrado por productos realizados en cada uno de los mddulos,
incluyendo heteroevaluacion, coevaluaciéon y autoevaluacion en algunas de las

evidencias o desempefios.
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3.2.7 Sistema de Evaluacién
3.2.7.1 Justificacion

Como ya se menciond en el fundamento filosofico, se considera a la persona, como
ser integrado de alma y cuerpo, en pleno uso de su inteligencia y voluntad en busca
de la verdad, por lo que tiende a adquirir conocimientos, que logra a través de los

sentidos tanto externos como internos.

Al adquirir “conocimientos”, se inclina al perfeccionamiento, adquiriendo habitos
encaminados hacia la virtud, gobernando sus pasiones y ejerciendo la libertad en

busca del bien; base de la educacion.

Cabe mencionar que el perfeccionamiento implica llevar a cabo una continua
evaluacion, que permita orientar las actividades que determinen el camino correcto a
seguir, que ratifique cuales son las actividades que llevan a alcanzar dicho

perfeccionamiento y cuales se interponen o lo impiden.

La evaluaciéon es un proceso implicito en cualquier actividad que se pretenda
mantener en constante mejora. Es decir, la evaluacibn comporta una valoracion
sobre la calidad de la actividad, con el fin de mantenerla dentro de ciertos

estandares, pero sobre todo mejorarla.

El término evaluacion aparece a partir del proceso de industrializacion que se
produjo en Estados Unidos a principios de este siglo [XX], que no sdélo incidio y
modific6 su organizacién social y familiar, sino que obligd a los centros
educativos a adaptarse a las exigencias del aparato productivo.
(Casanova1998, p. 18) [1916].

La escuela adopté entonces, el término de evaluacion, como fase final de sus

procesos, como control de resultados.

Este planteamiento supone, realizar una evaluacion al término de un determinado
proceso educativo, que indique el desempefio o logro por parte de los discentes

respecto a un estandar establecido inicialmente, y aunque este tipo de evaluacion
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permiti6 en su momento conocer el resultado final de un hecho educativo,

actualmente se reconoce que no es suficiente.

Al respecto Gonzalez (2000, p. 36) dice: “No obstante las reiteradas criticas sobre la
valoracion de los resultados es ésta una funcion legitima de la evaluaciéon, aunque
justamente reconocida como no suficiente cuando sélo se limita al producto”.
Cuando se habla de evaluacion en el ambito educativo es necesario considerar la
‘rendicion de cuentas” ante la sociedad, como un aspecto ineludible, ya que las
instituciones educativas tienen un compromiso social que se debe atender. Dicha
evaluacion cuando solo se centra en los resultados, puede utilizarse para tomar
decisiones de ajustes y mejora no a corto plazo y que se reflejen de inmediato, pero
por lo menos, si acciones a largo plazo que resuelvan problematicas detectadas a
través de dicha informacion, ya que permite contrastar los resultados con los

propdsitos iniciales.

Hoy en dia se considera que: “el objetivo principal de la evaluacion es el
retroalimentar el proceso de ensefanza-aprendizaje” (Pérez, 1997, s. p.), es decir
gue la evaluacion no debe considerar solamente conocer el resultado final, sino a su
vez, constituirse en un proceso continuo que ratifique, a través de los datos
obtenidos, la toma decisiones que permita a los involucrados en el proceso
educativo, corregir las deficiencias que se presenten durante el mismo, mejorar los

aciertos en busca de la calidad y consecuentemente obtener un mejor rendimiento.

Siguiendo esta misma linea se encuentra que sobre la evaluacion, Cronbach (1963,
citado por Casanova, 1998, p. 20), dice que es: “la recogida y uso de datos de la
informacion para tomar decisiones sobre un programa educativo”, con esto queda
claro que para realizar una evaluacion pertinente, deben existir distintos momentos,
el primero seria el acopio de datos, seguida de un andlisis de los mismos,
acompafnado de un juicio que, por ultimo, lleve a la toma de decisiones sobre las

estrategias que lleve a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En otras palabras, la evaluacion tiene la funcién de indicar la direccion que debe

seguir el proceso de ensehanza-aprendizaje. Dicha funcion requiere de la

85

.. SOLO PARA CONSULTA .



. SOLO PARA CONSULTA :.
Solo para consulta

comprobacién de resultados, retroalimentacion y ajuste del proceso, establecimiento

del estado inicial o punto de partida y del final.

La evaluacion sera parte integral de su proceso de aprendizaje, en el entendido que
dicha evaluacion, tendra un enfoque por competencias y cierta tendencia hacia la
evaluacion cualitativa, con ciertos rasgos cuantitativos. Cabe destacar que los
participantes a los que va dirigido, son docentes en funcién, por lo que se
responsabilizaran de su aprendizaje, permitiéndoseles participar en la evaluacion de
dichos aprendizajes y desarrollo de competencias, al considerar actividades de
autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion, que permitan tomar decisiones

oportunas para lograr los propoésitos planteados.

La evaluacion a su vez debe estar en consonancia con la metodologia del enfoque
por competencias, dandole suma importancia a los procesos de aprendizaje, los
insumos requeridos y los productos obtenidos, sirviendo el Portafolio como

evidencia importante.

La evaluacidn es un punto clave de mejora, el mismo Diplomado estara siendo
evaluado en distintos momentos. Una vez implementado se monitoreara su calidad,
a través de informacion recabada con los participantes para conocer el impacto que
éste haya tenido en los cursos que imparten dentro de su labor docente y la

variacion en los resultados observados en sus grupos.

3.2.7.2 Concepto de evaluacion

Respecto a la evaluacion es necesario partir de un concepto o definicion que
determine los aspectos que serviran como marco de referencia para la propuesta. La
evaluacion es: Un proceso dinamico, cualitativo y cuantitativo, heterogéneo y
autébnomo, basado en evidencias que permite determinar el avance o logro en el
cumplimiento de una actividad o meta, para corregir, retomar o continuar en la

consecucion de la misma.
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Esta definicion contempla la evaluacion como un proceso dinamico, ya que como se
ha mencionado, este concepto nacid con la intencion de medir solamente un
resultado final, pero se ha comprobado que esto no es suficiente, es por ello

necesario que sea un proceso en si misma.

La tendencia actual de dicho proceso se orienta de acuerdo al evaluador hacia el
plano cualitativo en su mayoria y una pequefa parte hacia lo cuantitativo, aunque las
evaluaciones oficiales contintuan teniendo una tendencia cuantitativa. No obstante un
proceso que integre ambos tipos de evaluacion puede proporcionar informaciéon mas

completa, significativa, veraz y continua.

Es decir, Casanova (1998), propone que la evaluacién sea cualitativa, ya que
considera que es el tipo valido y adecuado para los procesos de formacion humana,
pero con base en lo planteado por Tyler (citado por Casanova, 1998), que considera
que debe ser una verificacion periddica, que no sélo contemple la parte cualitativa
sino que reconoce que los examenes (por ejemplo), son también medios para
estimar el alcance de objetivos, se puede deducir que una evaluacion que combine lo

cualitativo con lo cuantitativo proporciona informaciéon completa e integral.

Se indica que es heterogéneo, ya que es importante que el responsable del proyecto
educativo, asuma su papel de orientador en el desarrollo del mismo, y pueda a través
de la evaluacion, determinar el avance o logro y tomar las decisiones necesarias
para llevarlo al éxito. No obstante debe ser ademas auténomo, ya que esto permite la
autorreflexion critica, que coloca a los participantes en disposicidn de considerar las
sugerencias o indicaciones del responsable (profesor), encontrar sus propias

estrategias de mejora y realizarlas.

Debe estar basada en evidencias, debido a que la evaluacion, sin evidencias
tenderia a la subjetividad, rasgo poco deseable en el momento de la toma de
decisiones. Es innegable que aun las evidencias pueden tener una carga subjetiva
por parte del evaluador, pero con una mayor probabilidad a ser objetiva.
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Incluye corregir, retomar o continuar, porque a partir de la década de los setenta, se
le dio un enfoque a la evaluacion, de punto de partida para la toma de decisiones y
no solo como un proceso informativo, hay que destacar que dichas decisiones serian
inconsecuentes al no enfocarse a la correcciéon de los errores cometidos o a la
mejora del proyecto educativo, en busca de llevar a buen término alguna actividad o

cumplimiento de una meta.

Para concluir es importante resaltar que al decir que la evaluacion permite
determinar el avance en el cumplimiento de una actividad, esta implicito que esta
debe llevarse a cabo en distintos momentos de la realizacion de la misma, y no
solamente al final, para que se tenga la oportunidad de asumir los compromisos de
mejora y actuar de acuerdo a los resultados obtenidos en ella, para asi cumplir con
la funcion principal de la evaluacion que como ya se ha mencionado es: la

busqueda del perfeccionamiento.

3.2.7.3 Paradigma de Evaluacion

El paradigma de evaluacion para el Diplomado debe ser tanto cualitativo como
cuantitativo. Esto se decidid, porque como menciona Casanova (1988) cuando se
pretende una evaluacion formativa es recomendable utilizar un paradigma
eminentemente cualitativo, que refleje los desempefios realizados, o mejorados por
los alumnos, los cuales implican actividades de formacion humana, pero a la vez es
necesario cumplir con la funcion de “rendicién de cuentas”, como lo dice Gonzalez
(2000), que es mas facil de reflejar a través de una evaluacion cuantitativa, por el
tipo de resultados a que esta acostumbrada la sociedad actual. A este tipo de

evaluacion le llama Ahumada (2005) Evaluacién Auténtica.

Un aspecto importante de la Evaluacion Auténtica, es que debe estar ligada
fuertemente a la naturaleza del aprendizaje, unida al desarrollo de actividades y
situaciones de aprendizaje, bien seleccionadas por el docente, que permitan en si
mismas formar parte del proceso evaluativo y pasar desapercibida por el estudiante.
(Ahumada, 2005).
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Es decir, las actividades en si mismas deben conducir al aprendizaje y servir una vez
realizadas como evidencias, ya que la evaluacién debe centrarse en los procesos de
aprendizaje, mas que en los productos del aprendizaje. Este nuevo sistema de
evaluacion, requiere de un esfuerzo considerable por parte del docente, por lo que
llevarlo a cabo en grupos numerosos, se vuelve impractico, pero dado el caracter del

Diplomado en cuestion, es viable llevarlo a cabo.

Se presenta a continuacion un esquema sobre los principales conceptos que se

consideran importantes dentro de la evaluacion:

Figura 7. Mapa conceptual "Evaluacion Auténtica".
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(Elaboracioén propia con informacion de Diaz Barriga, 2014)

La evaluaciéon auténtica se diseha para representar el desempeno real en el campo
en que ha de ser utilizado el aprendizaje, los criterios de evaluacidén se centran en
valorar aspectos esenciales en niveles de desempefo, en lugar de centrarse en

estandares rigidos, la autoevaluacién representa un papel muy importante que

89

.. SOLO PARA CONSULTA .



. SOLO PARA CONSULTA :.
Solo para consulta

permite al estudiante evaluar, revisar, modificar o redirigir su propio aprendizaje, y
por ultimo como se entiende la construccion del conocimiento como parte de una
mejora social se espera que el estudiante sea capaz de compartirlo en escenarios

reales. (Diaz Barriga, 2014).

Para concluir es oportuno mencionar que dicho modelo de evaluacién, se ira
conformando al mismo tiempo que se implemente el Diplomado, y por supuesto sera

un punto de mejora, ya que debera perfeccionase conforme se aplique.

3.2.7.4 Método Evaluador

El método se puede definir como: Inductivo-Descriptivo. Inductivo porque parte de
los conocimientos previos y su principal fuente de datos seran las actividades
llevadas a cabo en las sesiones presenciales y los productos individuales
desarrollados por los estudiantes de manera autbnoma como resultado de dichas
actividades. Se tomara permanentemente informacién de los aspectos anteriores,
para con base en ella tomar las decisiones oportunas y adecuadas para conseguir el
aprendizaje en cada uno de los estudiantes. (Elliot, 1993, citado por Casanova,
1998).

Se entregara al final de cada moédulo un reporte con la descripcion del desarrollo o
nivel de desempefo respecto al perfil de egreso y no solamente una letra (por
ejemplo “A”, de aprobado) o un numero, los cuales no reflejan de manera clara la
evolucién del estudiante ni la labor docente. Es por ello que se pretende entregar un
reporte y por ello se puede definir el método como: Descriptivo. (Se puede ver

ejemplo de reporte en el Anexo “B”)

Este método es coherente tanto con el paradigma de evaluacién, que considera los
aspectos cuantitativos como los cualitativos, como con las técnicas e instrumentos

de evaluacion, ya que todo forma parte de un modelo de evaluacion auténtica.
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3.2.7.5 Tipologia de la Evaluacion

Dentro del Modelo de Evaluacion, se contempla la tipologia, y ésta abarca muchos
aspectos, por lo que es necesario subdividirla en atencién a estos: a) por su

funcionalidad, b) temporalizacién y c) sus agentes. (Casanova, 1988).

a) Por su funcionalidad, se clasifica en sumativa y formativa, siendo la sumativa
aquella que se asigna al final de un proceso o a algun producto terminado, sin
intencion de mejora, sino como valoracion final para decidir por ejemplo si se
aprueba o no algun curso. La formativa en cambio es la que se va dando al mismo
tiempo que el proceso de aprendizaje o elaboracion de productos y que a través de
la retroalimentacion, la toma de decisiones se dirige a corregir los errores, mejorar

las actividades y/o buscar mejores estrategias.

Para efectos del Diplomado, se considera orientar la evaluaciéon hacia su funcion
formativa, ya que cada uno de los mddulos contempla la elaboracion de distintos
productos como parte de un portafolio que ira integrando las evidencias mas
relevantes y utiles para la mejora en las estrategias de ensehanza-aprendizaje que
se busca que logren los participantes. Sin embargo en la practica es natural que se
presenten interferencias entre las dos funciones y el Diplomado en si mismo propone
dentro de sus criterios de evaluacion ciertos porcentajes a las actividades y
productos a realizar, por lo que en caso de no llevarlas a cabo, el modulo se

considera no aprobado, tomando un sentido de evaluaciéon sumativa.

b) Su temporalizacion, se refiere a los momentos en que se aplica, los cuales
pueden ser inicial o evaluacion diagndstica, procesual y final. La inicial es la que
permite determinar el punto de partida y servir de base para la planeacién de las
estrategias tanto de aprendizaje como de ensefanza, y la regulacién de los
contenidos, por parte de todos los participantes. “La procesual consiste en la
valoracion continua del aprendizaje de los estudiantes y la ensefianza del profesor,
mediante la recogida sistematica de datos, analisis de los mismos y toma de
decisiones oportunas mientras tiene lugar el propio proceso” (Casanova, 1998, p.

83). Y la final es aquella que se realiza al terminar un proceso.
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Se puede decir que estos tres momentos juntos conforman la evaluacion formativa
sin dejar de lado el caracter sumativo de la evaluacion final. Por todo lo anterior se
puede decir que la propuesta contiene dentro de su tipologia los momentos de

evaluacion.

c) Por sus agentes, se clasifica en: autoevaluacion, coevaluacién y heteroevaluacion.
La autoevaluacion es como se menciond en el apartado 3.2.7.2, la que permite a los
estudiantes constatar su progreso en los aprendizajes y enfocar sus esfuerzos hacia
sus areas de oportunidad, se contempla como parte integral del modelo de
evaluacion. La heteroevaluacion es la realizada por el docente y ayuda a reorientar
la actividad de los estudiantes para indicarles mejoras en las estrategias. La
coevaluacién se da entre pares, y considerando que el diplomado se ofrecera a
adultos que se encuentren laborando como docentes, este tipo de evaluacion, si es
bien organizada por el facilitador o docente enriquecera de manera sustancial la

funcion de retroalimentacion de la evaluacion.

De esta tipologia referida a sus agentes, se pueden hacer los mismos comentarios
que de la tipologia por su temporalizacion, es parte de la evaluacion formativa, ya
que se practicara a lo largo del proceso de aprendizaje. Ademas de que es
importante llevarla a cabo, debido a que se pretende dentro de la propuesta
desarrollar la competencia de: Fomentar la autoevaluacién y coevaluacion entre

pares académicos, para afianzar los procesos de ensefanza y de aprendizaje.

3.2.7.6 Técnicas e Instrumentos de evaluacion.

En el modelo de evaluacion es preciso elegir algunas técnicas, y acorde a estas
elaborar los instrumentos correspondientes. Las técnicas son las actividades que se
realizaran para recabar y analizar los datos que daran cuenta de los resultados de la
evaluacion, es decir, la técnica es el “como” de la evaluacién. Los instrumentos a su
vez son los documentos que serviran para evaluar dichas actividades, es decir, el

“con qué”.
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Las técnicas que basicamente seran utilizadas son: observacién por parte del
docente y elaboracion de productos por los alumnos, destacandose el portafolio
para la recogida de datos y el analisis de contenidos en los productos, para el
analisis de los datos. Los instrumentos de evaluacion, sirven para seguir el proceso
de aprendizaje de los estudiantes con datos concretos, con base en ellos
retroalimentar a corto plazo y tomar las decisiones que sean necesarias para la

mejora.

Permiten al estudiante autoevaluar y monitorear su aprendizaje, comprometiéndolo a
realizar las acciones necesarias para conseguir de manera responsable y solidaria
con el docente, el nivel de aprendizaje al que aspira. Ademas, orientan las
estrategias de ensefianza del docente, ya que ayudan a identificar areas de
confusién, que pueden ser clarificadas en el momento oportuno y realizar
modificaciones en las estrategias que se adecuen al estilo particular de aprendizaje
del grupo. Sirven también para fomentar la perspectiva de la ensefanza -
aprendizaje como un proceso formativo y no solo como proceso cuantitativo, de

seleccidon o acumulacion de saberes.

Los instrumentos de evaluacion son la parte medular de la evaluacion, ya que
depende de un disefo correcto, el obtener mediante las diferentes técnicas datos
rigurosos y sistematicos que garanticen su validez. Los instrumentos deben
contemplar todos los aspectos que se pretenda evaluar, ser congruentes con la
actividad y su grado de dificultad, mostrar el nivel obtenido por el estudiante,
corresponder especificamente a valorar el saber, la actividad, la habilidad, el

producto, el desempefio y/o la actitud.

Hay que destacar que es necesario tomar en cuenta todos y cada uno de los
aspectos mencionados al disefar un instrumento, si se busca su eficacia. En primer
lugar se debe tener muy claro, “el objeto a evaluar’, es decir, qué se pretende
evaluar: una accion, un producto, un desempefio o su nivel, una actitud o un

conjunto que abarque algunos o todos los anteriores.
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Hasta hace muy poco tiempo el instrumento tipico y casi exclusivo, utilizado en el
sistema educativo, fue el examen escrito. Es por ello que el disefio de instrumentos
de evaluacién, debe realizarse poniendo especial atencion en la congruencia entre
este y “el objeto a evaluar”, teniendo en cuenta que las mismas pruebas objetivas
pueden ser un instrumento valido de evaluacion, cuando se pretende evaluar

determinados saberes y habilidades.

La congruencia implica determinar de manera puntual los aspectos del objeto, los
criterios del nivel de desempefo y calidad, ademas de la actitud si es el caso. En el
instrumento debe ser evidente la especificacion de objeto, aspectos y criterios de
evaluacion para permitir al evaluador utilizarlo y analizar los datos obtenidos, asi
como los resultados reflejados en él, comprensibles para el estudiante, para que le
sirva de retroalimentacion y ambos docente y estudiante tomen decisiones en

consecuencia.

También debe existir correspondencia con el grado de dificultad de la actividad a
evaluar y la complejidad del instrumento, es decir si el grado de dificultad de la
actividad o producto a realizar por el estudiante es sencillo o simple, el instrumento
solo requiere senalar si esta (e) se realizd, sin escala de valoracion, es decir una
lista de cotejo es la indicada. Si el grado de dificultad o nivel de desempefio es
superior, entonces debera contemplarse una valoracion estimativa, tan especifica

como sea el grado, permitiendo sefalar el nivel conseguido.

Para la propuesta se han disefiado: “guias de observacién”, las cuales permitiran
conocer las actitudes de los estudiantes hacia los contenidos del diplomado y el
ambiente que se busca lograr. Listas de cotejo, para los primeros trabajos escritos y
organizadores graficos. Escalas estimativas y rubricas para los productos, finales en

cada modulo y el portafolio del Diplomado. (Véase Anexo “C”).
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3.3 Propuesta de intervencion disefiada.

‘Diplomado de estrategias de ensefianza-aprendizaje de las ciencias experimentales

para docentes de educacion media superior”

3.3.1 Programa de Estudios
3.3.1.1 Programa de Estudios del Modulo Il1*

*Por razones ecoldgicas, solo se presenta el programa de estudios del médulo il
como ejemplo. El programa de los cuatro médulos se puede consultar en el disco

compacto CD adjunto que contiene el Diplomado completo.

Tabla # 15. Programa de Estudios Médulo I

MODULO I
Nombre del Médulo: “Uso y disefio de material, medios y recursos didacticos”
Propésito General: Disefien con eficiencia, medios y recursos didacticos, a través
de la comparacién, reconstruccion y elaboracion de diferentes tipos de medios y
recursos, para fomentar el interés de sus alumnos hacia la Ciencia y apoyar el
desarrollo de competencias disciplinares de las ciencias experimentales,
integrandolo en un portafolio.
Temas/Subtemas Propdsito Particular
1. Encuadre Se conocen y se introduce el curso, para
1.1 Presentacion e Introduccion que se genere un ambiente propicio
1.2 Evaluacion diagnostica para el aprendizaje.
2. Materiales Educativos Reflexione y valore de forma critica el
2.1 Introduccioén uso que ha realizado de los diferentes
2.2 Reflexion recursos didacticos, argumentando su
2.3 Seleccién respuesta.
3. Materiales de tipo convencional Disefie o adapte recursos
3.1 Organizadores graficos convencionales para un tema o unidad
3.2 Sintesis tematica de un curso que imparta
4. Medios de tipo tecnolégico Disefie o adapte recursos tecnologicos
4.2 Podcast para una unidad tematica de un curso
4.2 Power Point/Prezi/Pow Toon que imparta
4.3Foro
4.4 Wiki
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5. Materiales poco convencionales Disene o adapte recursos poco
5.1 Materiales de uso cotidiano convencionales para un tema o unidad
como recurso didactico dentro | tematica de un curso que imparta
del salon de ciencias.

6. Evaluacién e Integracion Disefie instrumentos de evaluacion de
6.1 Evaluacion del uso del acuerdo a los materiales didacticos
material didactico utilizados.
6.2 Portafolio Exponga portafolio

Metodologia

El papel del docente en este médulo es acompafiar a los alumnos en el desarrollo de
competencias, guiara las actividades de aprendizaje, disefiara actividades de
ensefianza pertinentes. Re direccionara, brindara retroalimentaciéon oportuna,
permitira reelaborar para mejorar y apoyara de acuerdo a las necesidades tanto
grupales como individuales de los alumnos. Utilizara el método inductivo-deductivo,
la realizacién de ejercicios practicos vy el expositivo en ocasion de introducir los
temas. Estimulara el desarrollo de habilidades de investigacion y fomentara el trabajo
en equipo.

Por su parte los alumnos deberan participar activamente en cada una de las
actividades, responsabilizarse tanto de su trabajo individual como de los trabajos que
se realicen de manera colaborativa, mostrar interés por su aprendizaje, hacer uso de
la tecnologia en algunas actividades, participar de la coevaluacion de sus
companeros y su propia autoevaluacion.

Para efectos de evaluacion, coevaluacién y autoevaluacion, se utilizara el portafolio,
desarrollo de temas de investigacion, exposicion individual y en equipo, ademas de la
participaciéon activa.

Actividades de Ensefianza-Aprendizaje

Actividad Producto Tiempo
Presentacion de los integrantes. Cuestionario de diagndstico. 2 horas
Introduccién por parte del profesor.
Evaluacion diagnéstica.
Llenado de cuadro (trabajo Cuadro de identificacion del uso de 3 horas
individual). recursos didacticos.
Exposicion del profesor. Documento con conceptos basicos.
Lectura “Los medios y recursos Documento con criterios para la
didacticos” (1). seleccion y uso de recursos.
Exposicion del profesor. Organizador gréfico. 3 horas
Lecturas “Produccién de material Sintesis.
educativo” (2) y “Recursos Todos elaborados con criterios
cognitivos” (3). formales sobre un tema de un

curso que imparta.
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Exposicion del profesor. Reporte de escucha de un podcast 7 horas
Lecturas: “Los recursos de divulgacion cientifica.
tecnologicos” (5) y “Seleccion de Disefio de una presentacion.
recursos tecnolégicos”. Disefio de un foro.

Disefio de una wiki.
Exposicién del profesor. Documento con plan de clase de 10
Trabajo en equipo (por area de un tema de un curso que impartan horas
conocimiento). en la que incluyan materiales de
Exposicion por equipo. uso cotidiano para su desarrollo.
Exposicion del profesor. Documento con instrumentos de 5 horas
Exposicion individual de los evaluacion.
alumnos. Portafolio.

Recursos, medios y materiales didacticos

Pizarrén.
Bibliografia:

México: Trillas.

Antologia: Que incluye las lecturas (1) a (5) sefialadas en las actividades.

Canon / Equipo de computo / Internet.

Davis R. H., Alexander L. T. y Yelon S. (1996). Disefio de Sistemas de aprendizaje.

Heredia, B. (1998). Manual para la elaboracion de material didactico. México: Trillas

Criterio de Evaluacion y Acreditacion

Es requisito cumplir con el 80% de asistencia %
Avance de Portafolio 30
Productos 20
Participacion activa 20
Exposicion individual 10
Exposicion en equipo 20

3.3.2 Planeacion Didactica

En el contexto de la pedagogia critica, la escuela esta definida “...como una esfera
publica y democratica [que] se ha de entender como un espacio abierto al didlogo y a
la reflexion critica donde la persona pueda expresar su voz, asi como profundizar
colectivamente en los valores democraticos y en los procesos de igualdad.” (Giroux,
1990, citado por Ayuste, et. al., 1994 p. 45).
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La corriente educativa sobre la que se orienta el Diplomado es la Didactica Critica
debido a las caracteristicas del mismo. Esta dirigido a personas adultas, dedicadas a
la docencia de las ciencias, que de acuerdo a la etapa de desarrollo en la que se
encuentran cuentan con un pensamiento critico. Por dedicarse a la docencia poseen
un cierto grado de competencias que les permiten ademas de aprender, compartir

aprendizajes propios y ser capaces de desenvolverse en ambientes democraticos.

Se trata de individuos con intereses bien definidos, lo que les coloca en posicion de
encontrar la relevancia de los aprendizajes de acuerdo a su propia motivacion, nivel
de logro deseado; a través de cuestionamientos, aprendizaje cooperativo, debates,

utilizando recursos tecnoldgicos y materiales didacticos de manera eficiente.

Para que el Diplomado se desarrolle en el ambiente adecuado, es necesario, atender
los aspectos que lo orienten hacia él, por lo que es conveniente tener un sistema de
planeacion acorde al modelo de la Didactica Critica sin dejar de lado el enfoque por

competencias.

3.3.2.1 Encuadre

El encuadre didactico es el conjunto de acuerdos explicitos que establecen lo
permitido y lo no permitido, lo que se va a exigir durante el proceso de ensehanza-

aprendizaje.

Se presenta la planeacion del Encuadre del Diplomado, el cual se realiza en la
primera sesion del mismo, para generar en los participantes: facilitadores y
estudiantes un ambiente de confianza en el que todos participen; para que pueda
determinarse un punto de partida con base en los conocimientos previos vy

certidumbre en los participantes sobre los aprendizajes.
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Tabla # 16. Planeacién Encuadre del Diplomado
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Portafolio y productos: 30%
Exposicion en equipo: 10%
Exposicion individual: 10%
Tareas: 20 %

Participacion activa: 20 %
Examen final: 10%

o o Recursos | .
Etapa Objetivo Actividad Materiales Tiempo
Ayudar a los| Técnicas: “Los refranes” y “Carlos y José se hacen conocidos”| Tarjetas 10
@ integrantes  a | combinadas. con mit@d
£ |conocerse  de | Sereparten las tarjetas entre los participantes. de refran
-4 una  manera | Se les pide que busquen a la persona que tiene la ofra parte del escrito
g facil,  explorar | refran.
E actitudes que | Se forman parejas que intercambian la siguiente informacion: 10’
» | Ofginan nombre, carrera, en donde estudio, estado civil, lugar de trabajo y
-2 volverse  ofra | puesto, ;por qué eligié este diplomado? y expectativas.
3 persona, Cada participante debera presentar a su pareja. El que hace la 30
& explorar las | presentacion se coloca de pie detras de la persona que va a ser
'g dimensiones de | presentada, utilizando al hablar la primera persona, como si ella
€ lun corto | fuera la persona que se presentara. Aquél que estd siendo
e encuentro y presentado no puede intervenir en su presentacién sino que debe
e esperar su pronunciamiento para el final del ejercicio. Al final, al
¢ | entrenar  para | ineinctor e toca coordinar la discusion, procurando enfocar lo que
saber escuchar. | cada cual sintié durante el ejercicio.
o O Enmarcar  los | Docente organiza lluvia de ideas de las expectativas del grupo| Plan del 15
g > | propositos  del | sobre el Diplomado. ) ) Diplomado
~Neo E diplomado con Se contrastan los propositos del Dlplomado con las expectativas del
& — & | las expectativas | grupo y se lleva a cabo una conclusién orientada a corroborar la
5 % del grupo pertinencia de las expectativas de los participantes
. o | Dar a conocer| Serealiza lectura individual del programa. Programa 10°
£ S £ [los contenidos ~ del
w3y del diplomado a Diplomado
©:9 6 | los alumnos
oY 0‘-..
Lograr una | Se presenta reglamento al grupo Reglamen- 5
convivencia y | -Utilizara un lenguaje respetuoso para expresarse to
ambiente -Atendera las exposiciones (docente o comparieros)
& agradable y de -Participara guardando el orden.
s respeto para el . L . ) )
= aprendizaje -No |ntenulmp.|ra a !0;; demas en sus |ntgrvenc|0nes_
g -Intercambiara opiniones o comentarios con sus comparieros
b3 cercanos en voz baja.
5 -Usara el celular dentro del salén en modo de vibracion
'g -En caso de recibir una llamada, durante la clase. Saldra en silencio
E y contestara el celular fuera del salon.
g -Se podra consumir bebidas dentro del saldn.
S -No se consumira alimentos dentro del salén
-3 -Mantendra limpio su lugar y el salén de clase.
;- -Entrara al salon sin hacer ruido en caso de llegar tarde
8 Una vez presentadas las consideraciones anteriores, se escucharan | Pizarron 5
y sugerencias por parte de los alumnos y se organizara una puesta | Reglamen-
§ en comun para determinar los lineamientos que en conjunto el d't? q
P grupo juzgue pertinentes y se comprometa a cumplirlos. moditicado
© Se dan a conocer los: Criterios generales de evaluacién: Plan del 5
] Es necesario cumplir con un 80% de asistencia Diplomado
s
o
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Etapa Objetivo Actividad precursos | Tiempo
Revisar o | Se pide a los participantes contestar la siguiente prueba objetiva. Prueba 30
© determinar 1.- Menciona y describe brevemente una corriente educativa objetiva
) aprendizajes 2 - Define con tres palabras la “Didactica Critica”
3 previos de los| 3.- Indica el porcentaje aproximado de la matricula nacional en
S alumnos carreras de ciencias exactas
% 4 - Explica en un parrafo si las ciencias exactas cuentan con algun
w0 o principio psicopedagdégico para su ensefianza-aprendizaje.
© 5.- Menciona tres estrategias de ensefianza-aprendizaje
8 6.- Define material didactico y enumera tres ejemplos.
% 7 - Define recurso didactico y enumera tres ejemplos.
o 8.- {Qué es evaluar?
9 - Menciona una tipologia de evaluacion.
10.- Describe los momentos de una sesion de clase.

3.3.2.2 Planeacion de Experiencias de Aprendizaje del Modulo Il

A continuacién se presenta el formato’ a utilizar en la planeacion de las experiencias
de aprendizaje, como ejemplo se muestran dos experiencias del Modulo Ill, cuyo
tema es: Uso y disefio de material, medios y recursos didacticos. En las que se
puede observar que se atiende lo necesario para orientar las estrategias de

ensefanza-aprendizaje a lo planteado para el diplomado.

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE NUMERO 1
0O DE Modulo: lll "Uso y diserio de material, medios y recursos didacticos”
1 Linea de formacion: Trayecto Psicopedagogico[ ]
Trayecto preparacion para la ensefianza y el aprendizaje [ X ]
Propédsito: Los participantes se conocen, y se introduce el curso, para que se genere un ambiente
propicio para el aprendizaje.
Tema: 1. Encuadre

) Nombre del profesor: Ma. de los Dolores Ramirez Comejo
-2 =0 s [ Fecha de realizacion de la e-a:

Competencias que | 7 Contribuye ala generacion de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los

se atienden: estudiantes
Atributos + Practica y promueve el respeto a la diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales entre
especificos sus colegas y entre los estudiantes.
Subtemas: Saberes procedimentales Saberes declarativos
1.1 Presentacion + Muestra buena actitud hacia sus comparieros y el * Sentido de pertenencia al grupo
e Introduccion. docente * Actualizacion docente
1.2  Evaluacion « Analiza contenidos del programa « Conocimiento previos
diagnostica » Evidencia sus conocimientos previos
Expositivo[ X ] Exposicion Estudio y trabajo Exposicion Estudioy Proyectos
ETODOLOGIA individual [ ] auténomo del equipo [ 1] trabajo en [1
estudiante pareja o
[X] equipo [X ]
Tiempo disponible: 2 horas
ESCENARIO DE Espacio en el que se desarrolla la Aula [ X] Espacio Biblioteca Otro [ ]
APRENDIZAJE actividad: virtual [ ]
Forma de trabajo u organizacion Individual [ X ]| Parejas [X] Equipo[ ] Grupo [ ]
de los estudiantes:

' Formato tomado del Curriculum por Competencias del Bachillerato General de la Universidad Autonoma de Ags.
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DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA EVALUACION
Actividades Duracién Recursos Evidencias (con sus Materiales para la
didacticos criterios de evaluacion
desempeiio) (para uso del
profesor)
1. Presentacién de los integrantes por 30 min Tarjetas de colores | Presentacion de su Observacion directa
parejas mencionando nombre, nivel compariero con
donde se desempefia, lugar de trabajo seriedad y respeto
y area del conocimiento.
2. Introduccion por parte del profesor 45 min Pizarrén
sobre el curso, reglamento y criterios Lap-top
de evaluacion Carion
Programa
3. Evaluacion diagndstica para los 45 min Cuestionario Cuestionario de Cuestionario
participantes con un examen escrito diagnéstico contestado
Observaciones del profesor:

EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE NUMERO 2
E%!I",I%S':"EAG?AQSDIEE Modulo: Il “Uso y diseno de material, medios y recursos didacticos™
ENSENANZA- Linea de formacion: Trayecto Psicopedagogico[ ] N o
APRENDIZAJE DE _ _ _Trayecto preparacion parala ensenanzayel_aprendlzaje [X] i
LAS CIENCIAS P_roposno: Los participantes reflexionan y valoran de forma critica el uso que han realizado de Ios
EXACTAS PARA diferentes recursos dldactlo_os. argumentando su respuesta.
DOCENTES DE Tema: 2. Materiales educativos

Sutle e v 1 | Nombre del profesor: Ma. de los Dolores Ramirez Cornejo

e Fecha de realizacion de la e-a:
1. Organiza su formacion continua a lo largo de su trayectoria profesional.

+ Reflexiona e investiga sobre la ensefanzay sus propios procesos de construccion del conocimiento.
* |Incorpora nuevos conocimientos y experiencias al acervo con el que cuenta y los traduce en
estrategias de ensefianza y de aprendizaje.

Subtemas: Saberes procedimentales Saberes dec/arativos
2.1Introdut_:ci6n « Reflexiona sobre el uso que les ha dado en su « Material, medio y recurso didactico
2.2Reflexion practica docente.
2.3Seleccion « Diferencia entre los conceptos: material, medio y

recurso didactico

+ Reconoce diferentes tipologias de medios y
recursos.

« Selecciona a priori medios y recursos pertinentes
para su area del conocimiento

) Expositivo[X ] Exposicion Estudioy trabajo | Exposicion [ Estudioy Proyectos
METODOLOGIA individual [ ] autonomo del equipo [ ] |trabajoen [1
estudiante equipo [ ]
[X]
Tiempo disponible: 3 horas
ESCENARIO DE | Espacio en el que se desarrolia la Aula [X ] Espacio Biblioteca Otro [ ]
APRENDIZAJE | hctividad: virtual [ ] []
Forma de trabajo u organizacion de Individual[ X ]| Parejas[ ]| Equipo[X] Grupo[ ]
los estudiantes:
[ DESARROLLO DE LA SECUENCIA DIDACTICA EVALUACION
Actividades Duracion | Recursos didacticos Evidencias (con sus Materiales para la
criterios de desempeiio) evaluacion
(para uso del profesor)
1. Llenado de cuadroporlos 60 min Cuadro y pluma Cuadro de identificacion Lista de cotejo
participantes sobre el uso de mediosy deluso de mediosy
recursos que han llevadoa cabo en su recursos didacticos que
practica docente, que induya una incluya reflexion.
reflexién.
2. Exposiciondel profesorsobrelos 30 min Pizarron
materiales, medios y recursosy su Lap-top
tipologia. Cafdn
3. Lectura “Los medios y recursos 45 min Antologia Documento conconceptos Escala estimativa
didacticos™ (1) basicos, quelos incluya
Individualmente elabora escritocon todos y este revisado
una breve descripciondelos conceptos ortogréficamente.
basicos
4. En trio elaborar un escritoconlos 45 min Cuaderno y pluma o | Documento concriterios
criterios de selecciona considerarpara Lap-top parala seleccion y uso de
el uso delos mediosy recursos medios y recursos.
Borrador
Documento individual con Rubrica
criterios para la seleccion
y uso demediosy
recursos.
Observaciones del profesor: el documentofinal, lo corregiran de manera individual en casa para entregarlo en la siguiente sesion.
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3.3.3 Instrumentacion Didactica

3.3.3.1 Instrumentacion Didactica para la Operacion del Programa.

Se presenta la instrumentacion didactica de la propuesta, incluyendo los elementos
indispensables en ella, los cuales son: estrategias de ensefianza, estrategias de

aprendizaje y recursos, ademas de incluir los propdsitos, las competencias a
desarrollar, asi como los criterios de evaluacion.

Nombre del diplomado: Estrategias de ensefanza-aprendizaje de las ciencias
experimentales para docentes de educaciéon media
superior.

Horas teoria_120 Horas practica_ 300

Caracterizaciéon del diplomado:

El diplomado ofrece a los docentes de educacion media superior la oportunidad
de innovar su practica en la ensefianza-aprendizaje de las ciencias
experimentales a través del analisis, seleccion e inclusion de estrategias,
técnicas, medios y recursos convencionales, tecnologicos y también algunos
poco convencionales, con la intencion de conservar o despertar el interés de sus
alumnos hacia esta area del conocimiento tan necesaria en el momento actual en
nuestro pais. Para cursarlo es indispensable ser creativo, comprometido con su
formacién y actualizacion continua, entusiasta, apasionado de la Ciencia o su
divulgacién y determinado a afrontar cambios.

Proposito general del diplomado.

Que los profesores-participantes valoren la importancia de las estrategias de
ensefanza-aprendizaje adecuadas al aprendizaje de las ciencias experimentales
en el nivel medio superior, mediante el analisis de los elementos que intervienen
en diferentes estrategias, para despertar en los discentes el interés en esta area
del conocimiento.
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3.3.3.2 Analisis del Médulo 1112

Modulo 11

Uso v diseno de materiales, medios y recursos didacticos
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Propésito particular

por la Ciencia,

Disefien o adapten medios y recursos didacticos que despierten en sus alumnos el interés
a través de la comparacién, reconstruccién y elaboracion de diferentes
tipos de material y recursos, para apoyar el desarrollo de competencias disciplinares de las
ciencias experimentales, en los estudiantes.

Competencias del modulo I

Criterios de evaluaciéon del moédulo i1

y andlisis-sintesis, las
cuales lo encaminan
hacia la investigacion,
la aplicacion de
conocimientos y la
solucion de
problemas.

e Buscar, seleccionary

intelectuales de
induccién-deduccion
y analisis-sintesis,
las cuales lo
encaminan hacia la
investigacion, la
aplicacion de
conocimientos y la

el respeto a |la

diversidad de
creencias, valores,
ideas y practicas

sociales entre sus
colegas y entre los
estudiantes.

Reflexiona e
investiga sobre la

analizar informacion solucién de ensefianza y sus
en distintas fuentes. problemas. propios procesos de
¢ Uso de las nuevas e Propiciar construccion del
tecnologias en el actividades de conocimiento.
desarrollo de los busqueda, seleccion | ¢ Incorpora nuevos
contenidos del y analisis de conocimientos y
modulo. informacioén en experiencias al

1. Organiza su formacioén continua a lo Es requisito cumplir con un 80% %
largo de su trayectoria profesional. de asistencia
7. Contribuye a la generacién de un Avance de Portafolio 30
ambiente que facilite el desarrollo Tareas 20
sano e integral de los estudiantes. Participacion activa 20
Exposicion individual 10
Exposicién en equipo 20
Actividades de Actividades de Desarrollo de Horas
aprendizaje ensefianza competencias tedrico-
genéricas practicas
e Llevar a cabo ¢ Propiciar, en el (la) e Capacidad de | «30 horas
actividades estudiante, el aprender teoricas
intelectuales de desarrollo de e Practica y promueve | *90 horas
induccion-deduccion actividades practicas
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Participar en
actividades grupales
que propicien la
comunicacion, el
intercambio
argumentado de
ideas, la reflexion, la
integracion y la
colaboracion.
Desarrollar practicas
para que promueva el
desarrollo de
habilidades para la
experimentacion,
tales como:
observacion,
identificacion manejo
y control de variables
y datos relevantes,
planteamiento de
hipétesis, de trabajo
en equipo.

distintas fuentes.
Propiciar el uso de
las nuevas
tecnologias en el
desarrollo de los
contenidos del
modulo.

Fomentar
actividades grupales
que propicien la
comunicacion, el
intercambio
argumentado de
ideas, la reflexion, la
integracion y la
colaboracién de y
entre los (las)
estudiantes.
Propiciar el
desarrollo de
habilidades para la
experimentacion,
tales como:
observacion,
identificacion
manejo y control de
variables y datos
relevantes,
planteamiento de
hipotesis, de trabajo
en equipo.

acervo con el que
cuenta, y los
traduce en
estrategias de

ensefianza-
aprendizaje.

e Aprende de las
experiencias de
otros docentes y
participa en la

conformacion y
mejoramiento de su
comunidad
académica.

e Disefa y utiliza en el
salon de clases
materiales
apropiados para el
desarrollo de
competencias.

e Se mantiene

actualizado en el
uso de la tecnologia
de la informacion y
la comunicacion.

Fuentes de informacion

Antologia.
Méndez, M. J.

en material
Educativos,

13207506

(1997). Dimensiones
asociadas con el papel de la imagen
didactico.
Recuperado de:
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=

Perfiles

Apoyos didacticos

e Tarjetas de colores.

e Cuestionario.

e Programa.

e Pizarrén.

e Candn.

e Equipo de computo portatil.

2 Solo se presenta un médulo del Diplomado por cuestiones de extension, pero se encuentra en su totalidad en un CD.
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CAPITULO IV. EVALUACION DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

Debido al corto tiempo transcurrido entre el disefio del diplomado presentado como
propuesta de intervencién y la elaboracion del presente documento recepcional, no
fue posible llevar a cabo la intervencion, por lo que se presenta un analisis de la

evaluacion del disefo del diplomado.

El diplomado se elabor6 en el médulo de disefio curricular, perteneciente al plan de
estudio de la maestria cursada. Sus elementos fueron evaluados por los profesores
del curso, obteniéndose una evaluacién aprobatoria, o que asegura que su disefio

cumplié con los criterios solicitados.

Los criterios fueron: poseer consistencia Tedrica-Metodolégica, es decir su
fundamentacion es acertada y cuenta con todos los elementos indispensables de un
diplomado, los elementos estan alineados, tanto entre si como con la
fundamentacion; rigor cientifico porque su redaccion es correcta y sistematica ya

que se apega a lineamientos solicitados y aplicabilidad en el quehacer docente.

También se solicitd la evaluacién del diplomado a la directora académica de la
institucién para la cual se disend la propuesta. El instrumento de evaluacién, el cual
fue disefado y sugerido por la Escuela de Pedagogia de la UP, se puede observar

en el Anexo “D”.

En él se considera que el disefio tiene relevancia en su ambito de intervencion; se
deriva de una problematica identificada; posee un marco tedrico fundamentado,
preciso y actualizado; es viable, claro y replicable; ademas de original y atractivo
para su realizacién, siempre y cuando se vele porque los profesores estén
permanentemente motivados (concientizados) sobre la necesidad urgente de
modificar el proceso ensefianza-aprendizaje de las ciencias, y los beneficios de llevar

una nueva manera de impartir estas clases.

Respecto a los indicadores relativos a las experiencias o actividades presentadas
para el diplomado, en la evaluacidén realizada por la directora académica, se

encuentran algunas observaciones interesantes, como enfatizar el uso de recursos
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tecnoldgicos, ademas de incluir algunas sesiones en el laboratorio. En este punto
cabe mencionar que las sugerencias son pertinentes y por ello se considera que
antes de ofrecer el diplomado se haran adecuaciones para integrar dentro de las
actividades, por ejemplo: sesiones de laboratorio en las que se realizaran practicas
que permitan a los docentes visualizar como trasladarlas al aula para contextualizar

algunas clases de manera atractiva,

Se planea que el diplomado con algunas actividades nuevas integradas y una vez
aprobado al 100%, sea implementado en la institucion educativa en la que se
trabaja. Para evaluarlo, se tiene pensado efectuar observaciones de algunas clases
de ciencias experimentales, impartidas por las docentes que cursaran el Diplomado,
y nuevamente se observaran sus clases al término de este, valorando asi, los

cambios en sus estrategias de ensefianza-aprendizaje.

También se llevara a cabo una comparacion de la evaluacién sobre el desempeio
de las alumnas en estas areas, antes de implementarse la propuesta y el
desempeino de los grupos en los que impartan las asignaturas de las ciencias
experimentales las docentes, una vez que hayan cursado el Diplomado. Ademas se
aplicaria el mismo cuestionario utilizado para el estudio presentado en este

documento, haciendo una comparacion de resultados.

Recabados los datos anteriores, se conformara un equipo con los docentes
facilitadores del Diplomado y personal de la direccion académica de la institucion,
para llevar a cabo una triangulacién de los datos, un analisis profundo de los

resultados obtenidos y su correspondiente evaluacion.

Es por esto que el instrumento de evaluacién, en primera instancia, sera la guia de
observacion de clase, (véase Anexo “E”), con que se lleva a cabo actualmente dicha
actividad, en el centro escolar donde se labora y los resultados de las alumnas en
sus asignaturas de ciencias experimentales, a nivel bachillerato, en los dos ciclos
anteriores a la implementacion del Diplomado y los del ciclo escolar posterior a que

lo cursen las profesoras, ademas de las respuestas de los cuestionarios.
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Se considera que la mejor manera de evaluar la eficacia de la propuesta es
constatando que rinda frutos en la labor docente frente a grupo y se logre el
proposito para el que fue disefiado, que es despertar el interés del alumnado hacia
las ciencias experimentales, por o que habra que esperar a intervenir y una vez
cursado el diplomado por las profesoras que imparten las asignaturas de ciencias en
el bachillerato de la institucion de trabajo, realizar las actividades mencionadas en

los parrafos anteriores.

| inorce enera
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CONCLUSIONES

La ciencia y la tecnologia no son simplemente relevantes, sino al no tener
conocimiento de ellas, es dificil entender el mundo en el que vivimos actualmente, es
por ello importante que se impulse el interés de los jovenes hacia el aprendizaje de

las ciencias experimentales.

Los estudiantes de educacién media superior, son jovenes que se encuentran en
una etapa de desarrollo que les implica tomar decisiones que repercutiran en su vida
adulta, ademas de formar parte de las nuevas generaciones bombardeadas por
tecnologia informatica y de comunicacion en continuo desarrollo y avance constante,
por lo que se vuelve necesario contar con estrategias de ensefanza- aprendizaje

innovadoras, para lograr su participacién activa dentro del entorno escolar.

Las reformas educativas propuestas por el Estado, apoyan dichas estrategias, pero
en la EMS, la mayoria de los docentes son profesionistas con poca o nula
preparacion pedagogica, por lo menos dentro de la institucién analizada de las 26
profesoras de bachillerato, solo 5 cuentan con algun curso o diplomado sobre
didactica o educacién por competencias, lo que representa el 19%. Por lo tanto, para
que dichas reformas lleguen a las aulas, los profesores tienen el compromiso de
prepararse y adquirir competencias docentes que les permitan despertar en sus

estudiantes el interés por el aprendizaje.

De acuerdo con los resultados arrojados en los cuestionarios aplicados para la
realizacion de la presente tesis, a mejores estrategias de ensehanza-aprendizaje
utilizadas en las asignaturas de ciencias experimentales, mayor interés por parte de
las alumnas en la ciencia. Es claro que la relacién existe y que es directamente
proporcional; que las profesoras no cuentan con formacion que les permita utilizarlas

eficientemente dentro del aula, y se vuelve necesaria la formacién pedagadgica.

Actualmente en el area de las ciencias, existen estrategias de ensefanza-
aprendizaje, como ABP, Proyectos, Conflicto cognitivo; innovadoras y especificas

para dicha area, que pueden ser utilizadas por los profesores de las asignaturas de
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ciencias experimentales. Pero para ello, antes las deben conocer, entender y
adecuar. El diplomado disefiado como propuesta de intervencion se convierte de

esta forma en una opcion viable y adecuada a este propdsito.

Es importante mencionar que la motivacién principal de la presente investigacion es

contribuir a que las reformas educativas del pais pasen del papel a las aulas.

Como reflexion final cabe mencionar que para los profesionistas dedicados a la
docencia ya sea por tiempo parcial o por vocacion, es importante comprometerse a
adquirir conocimientos pedagdgicos y un curso, un diplomado o especializacion
representan una buena opcidén, pero el atreverse a estudiar una maestria y en
particular la de Ensefianza Superior es todo un reto que proporciona no solo

conocimientos sino que implica un crecimiento global como persona.

| toceceenn |
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ANEXQOS
Anexo “A” Cuestionarios

A. 1 Cuestionario aplicado a docentes

-

N

“ESTRATEGIAS DOCENTES” / INFORMACION ANONIMA PARA INVESTIGACION DE MES
Fecha aplicaciéon: _ _/ /_/ Enc:_/ Cod:_ / Cap:__/ UP_MES_G20_DRd-
DD MM AA
Asignatura: Biologia __ Quimica __ Fisica___ Otra___ /

- )

Esta encuesta no tiene el fin de valorar tu actividad docente. Es simplemente un
instrumento para recabar informacion para la investigacién de una Maestria en Ensefianza
Superior, se agradece de antemano tu tiempo y la sinceridad en tus respuestas.

Instrucciones: Marque con una X la columna que corresponda a la respuesta correcta.

3 2 1 Codifica
¢Cuantas estrategias de ensefanza- a 70
1 . 9 15 o mas 8al4
aprendizaje conoces? menos
éCuantas estrategias de ensefanza- a 40
2 . e 10 o mas 5a9
aprendizaje puedes describir? menos
3. Escriba el nombre de las estrategias que utilices con mayor frecuencia.
¢Cuantas estrategias de ensefanza-
aprendizaje diferentes utilizas en cada una 2
4 P Je d - 4 0 mas 203 1
de las Unidades de Aprendizaje o
Bimestre?
Al usar las estrategias, élas adecuas de
5 | acuerdo al tema, material con el que Todas Algunas Ninguna
cuentas,...?
Una vez que finalizas el uso de la
. ~ . . Algunas 1 al
6 | estrategia de ensehanza-aprendizaje, Siempre veces menos
¢evaluas su eficacia?
¢{Comparas la eficacia de las diferentes . Algunas
7 - L Siempre Nunca
estrategias utilizadas? veces

¢éCuantas estrategias de ensefanza-

8 | aprendizaje diferentes utilizas en total en 10 o mas EndE Y -

5 menos
un semestre?
¢Cuantas veces evallas el aprendizaje en
- o 2 1o
9 | tus alumnas por unidad de aprendizaje o 4 0 mas 203
_ menos
bimestre?
¢Cuantas veces evallas el aprendizaje en a 50
10 P J 12 o mas 6all
tus alumnas por semestre? menos
Marque con una X la columna que corresponda al desempefio de sus alumnos en la materia
que imparte
Escribe en el recuadro el porcentaje 10-9 8-7 0@
menos

11 | aproximado de alumnas que obtienen
calificacion final entre
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Ordena por frecuencia. Siendo el 1 menor Individual Pares o
L . . Grupal
y 3 mayor. Puedes escribir NA si no mente equipo
12 | aplica.
Organizas actividades dentro o fuera del
aula, en las que las alumnas trabajan:
Elija el porcentaje aproximado de alumnas .
. . 80 - 0 49% o
13 | que asisten con entusiasmo y se notan - 50 a 79%
. 100% menos
motivadas en tus clases.
Aproximadamente, {cuantas alumnas 80 a 49% o
14 | participan con preguntas relacionadas con = 79 - 50% ?
100% menos
el tema?
Aproximadamente cuantas alumnas
15 éopinan sobre el tema, con base en 80 a 79 — 50% 49% o
lecturas o informacion obtenida en otros 100% menos
medios?
En general el grupo dentro del salon de 90 - 24% o
16 | clases équé porcentaje de las actividades 75 - 89% °
. 100% menos
gque se les solicitan, llevan a cabo?
En general {qué porcentaje del desarrollo 90 - 74% o
17 | de las actividades solicitadas, logran 9 75 - 89% N
. 100% menos
realizar las alumnas en el aula?

.. SOLO PARA CONSULTA .



.. SOLO PARA CONSULTA :.

A. 2 Cuestionario aplicado a estudiantes

“INTERES EN ASIGNATURAS DE CIENCIAS” / INFORMACION ANONIMA PARA INVESTIGACION DE MES

Fecha aplicaciéon: __/ /_/ Enc:_/ Cod:_/ Cap:__/ UP_MES_G20_DRa-[ J[ ]

DD MM AA

Semestre: 1°  3° /

Esta encuesta no tiene el fin de valorar tu desempefo escolar. Es simplemente un instrumento para
recabar informacién andnima, para la investigacion de una Maestria en Ensefianza Superior, se
agradece de antemano tu tiempo y la sinceridad en tus respuestas.

Instrucciones: Marca con una X la columna que corresponda a tu opinion

Siempre Algunas Nunca .
(3)[3 ve(?es (2) (1) Codifica
La ciencia sirve para la investigacion.
> El conocimiento cientifico puede cambiar o
variar
3 El conocimiento cientifico sirve para la vida
cotidiana
4 | La ciencia es Uutil
5 | Me interesa la ciencia
6 | La ciencia es entretenida.

Marca con una X el cuadro de la materia de ciencias que CiB C2F C3Q
mas te ha gustado (de las que has cursado en secundaria
y bachillerato)

Biologia | Fisica | Quimica

En la siguiente seccion responde écomo fue tu desempefio en la asignatura elegida?

6 | La calificacion obtenida en dicho curso fue: 9 -10 8-7 8@
menos
. . 79 - Menos de
— o,
7 | Las sesiones a las que asististe con gusto 80-100% 60% 59%
Aproximadamente en cinco sesiones o0 una e

8 | semana de clases, écuantas preguntas 6 0 mas 3ab 3
relacionadas con el tema realizabas?
Aproximadamente durante el tiempo que
dura un bloque o una unidad de aprendizaje,

9 | ¢écuantas veces opinabas sobre el tema, con 4 0 mas 2a3 1o
. y ] menos
base en lecturas o informacion obtenida en
otros medios?
Dentro del saldn de clases écuantas de las 24% o
10 | actividades solicitadas llevaste a cabo? 90-100% | 75 - 89% menos

Durante todo el curso
Marca con una X la columna que corresponda al desempefio de la profesora de Ciencias, o
actividades en clase, de acuerdo a la materia que hayas elegido en el apartado anterior.
La profesora impartié las clases de manera

(o) — (o)

11 | expositiva/Hablando o explicando ella todo el S0 © 310 Pt @

. menos 50% mas

tiempo

Se realizaron diferentes tipos de actividades 10 o mas 40
12 . . Sy . 5a9

(problemas, demostraciones, investigacion...) tipos menos

Se evallo con distintas evidencias (portafolio, | 5 o mas 20
13 - . - 304

proyecto, tareas, examen, diario reflexivo...) tipos menos
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Después de cada tipo diferente de actividad . Algunas
14 7 . Siempre Nunca
la profesora evaluo el aprendizaje veces
. . . Algunas
15 | Las clases fueron divertidas Siempre Nunca
veces
.. 79 - Menos de
- o,
16 | Despertaron tu curiosidad 80-100% 60% 599%
17 | Se realizaron actividades grupales Escribe en el
18 Se realizaron actividades en pares o en recuadro el
equipo porcentaje
. .. . aproximado para
19 | Se realizaron actividades individuales S
20 Cuanglo no se entend_la el tema, la profesora 100% 80 - 99% Menos
cambiaba la estrategia. 79%
Encontraste respuesta a tus inquietudes _ 0 70 - Menos
ZL relacionadas con la vida cotidiana 2= 89% 69%
Lograron despertar tu interés por temas _ % 79 - Menos de
22 | Gientificos Sl 60% 59%

Marca con una X, de las actividades que realizaste en tu materia de ciencias preferida, las que
mas te gustaron.
Puedes elegir varias

23

Proyectos en equipo

Proyectos individuales

Recoleccién de especimenes

Debates

Diario reflexivo

Resolucion de problemas

Elaboracidn de organizadores graficos

Integracién de portafolio

Practicas de laboratorio (marcadas en el curso)

Elaboracion de productos de proyecto en el laboratorio

Elaboracidn de carteles o tripticos

Realizacién de campanas

Exposiciones de las alumnas

Exposicidn de la profesora

Science Day

Demostraciones llevadas a cabo en el aula por la profesora

Demostraciones llevadas a cabo en el salén por alumnas

Mini-experimentos sobre el tema por pares de alumnas

Recolecciéon de muestras

Elaboracion de presentaciones o videos

La coevaluacion

La autoevaluacion

Elaboracion de bitacora COL

Realizacidon de campafias
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Anexo “B” Reporte Final de Diplomado
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REPORTE FINAL DE LOGRO

Nombre:
ESCALA %
eIl Aspectos AUSENTE | EN PROCESO | ALCANZADO
Nivel educativo 5
En sus Competencias a desarrollar 6
planeaciones
toma en cuenta Didactica de Ciencias 6
Experimentales
= sus Menciona su uso 8
planeaciones
integra
estrategias para - -
las ciencias Menciona adaptaciones 8
experimentales
En sus Mer)ciQna recursos y/o medios 5
planeaciones | didacticos
integra recursos | Menciona recursos y/o medios 6
y medios para | tecnoldgicos
desarrollar Menciona recursos y/o medios 6
competencias | de uso cotidiano
Estrategias de ensefianza
orientadas a las Ciencias 5
experimentales
Estrategias de aprendizaje
orientadas a las Ciencias 5
experimentales
Recursos didacticos orientados
Disefia al aprendizaje de las Ciencias 5
experimentales
Recursos tecnologicos
orientados al aprendizaje de las 5
Ciencias experimentales
Recursos con materiales
cotidianos orientados al 5
aprendizaje de las Ciencias
experimentales
Sus productos Reflexion 10
denotan Compromiso 15
TOTAL | 100

Observaciones:
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Anexo “C” Instrumentos de evaluacién para el diplomado
C.1 Guia de Observacion

La siguiente guia de observacion se utilizard en la primera actividad de
aprendizaje al inicio del modulo 1l

GUIA DE OBSERVACION: PRESENTACION

Coordinador/Facilitador: Material: pares de tarjetas de
Modulo: colores
Tema:

Actividad: Presentacién de los participantes.

Evidencia por desempeiio: Se reune con su par correctamente, escucha con atencion a
su companero, lo presenta con respeto y seriedad.
Companfero permanece en silencio al ser presentado.

Instrucciones para el alumno: Reunirse en parejas de acuerdo al color de la tarjeta que
les tocd. Intercambiar la siguiente informacién: nombre, nivel donde se desempena, lugar
de trabajo y area del conocimiento. Presentar a su companiero frente al grupo colocado de
frente a sus espaldas.

Nombre alumno / Participa Sigue Escucha Presenta Permanece Muestra
Atributos activamente instrucciones con con en silencio al | entusiasmo
atencion respeto ser
presentado

Observaciones:

Fecha:
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C.2 Prueba Objetiva

Sera aplicada en la actividad de aprendizaje # 1, enseguida de la presentacion
de los participantes como evaluacion diagnoéstica del médulo 111

“Diplomado de estrategias de ensefianza-aprendizaje de las ciencias
experimentales para docentes de educacién media superior”
Médulo Il
Examen Diagndstico

Profesor: Aciertos:
Fecha: Tiempo estimado: 40 minutos
Nombre:

Define brevemente lo que se pide.

1. Material didactico:

2. Medio didactico:

3. Recurso didactico:

4.  Material convencional:

5. TIC'S:

Marca con una X el paréntesis de la letra que corresponda a la respuesta correcta.

1. ¢Cudles de los siguientes elementos son medios didacticos?

1.Mapa conceptual 2. Canicas 3. Blog 4. Imanes 5. Sintesis 6. Diario Reflexivo 7. Wiki
8. Cuadro sinoptico 9. Foros digitales 10. Resumen  11. Prezi 12. Pow Toon 13. Power Point
(@ 1,3,5,7,9, 11y 13 (b)1,5,6,8y10 (c)2,4,6,8 10y 12 (d)3,7,9, 11,y13
2. ;Cuales de los siguientes elementos son recursos tecnolédgicos?
1.Mapa conceptual 2. Canicas 3. Blog 4. Imanes 5. Sintesis 6. Diario Reflexivo 7. Wiki
8. Cuadro sinoptico 9. Foros digitales 10. Resumen  11. Prezi 12. Pow Toon 13. Power Point
(@)2,4,6,8 10y 12 (b)1,3,5,7,9,11y13 (€)3,7,9,11,12y 13 (d)3,5,7y9

3. Para comprobar la comprension de los alumnos del lenguaje cientifico de un podcast de divulgacion, ¢ cual
medio didactico es mas adecuado?
(a) Prueba objetiva (b) Wiki (c) Foro digital (d) Sintesis

4. Elige entre los siguientes recursos los que se pueden utilizar en una clase de ciencias
1.Ligas 2.Canicas 3.Pelotas 4.Limones 5.Velas 6.Globos 7.Agua 8. Pigmentos 9. Vasos  10. Clips
(a) 2,4,6,8y10 (b)1,3,57y9 (c) todos (d)1,2,5y10

5.El uso de materiales, medios y recursos implica sobre todo
(a) trabajo para el docente (b) diversion para todos  (c) apoyo al aprendizaje (d) distraccidn innecesaria
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C.3 Lista de Cotejo

La siguiente es una Lista de Cotejo para organizadores graficos, que se utilizara en
los primeros disefos.

LISTA DE COTEJO ORGANIZADOR GRAFICO
Nombre Alumno:

Fecha:
ASPECTO Sl NO %
Contiene todos los conceptos 20
Presenta en forma de organizador 20
!_os conceptos estan correctamente ordenados / 20
jerarquizados
Contiene elementos gréaficos 10
Limpio y sin tachaduras 10
Sin faltas ortograficas 10
Entrega en tiempo 10
Total 100

Observaciones:

. SOLO PARA CONSULTA :.



C.4 Rubrica

.. SOLO PARA CONSULTA :.

La siguiente rubrica sera utilizada para evaluar el disefio de organizadores graficos,
cuando se trate de productos corregidos para el portafolio.

RUBRICA PARA ORGANIZADOR GRAFICO

Nombre Alumno:

ASPECTOS ESCALA/CRITERIOS
4 3 2 1 Nivel| %
Muestra Muestra Muestra vacios | No muestra
CONCEPTOS comprension algunos vacios | importantes en comprension 30
de los enla la comprensién | de los
conceptos comprension conceptos
Terminologia Comete Comete Utiliza
TERMINOLOGIA adecuada algunos numMerosos terminologia 15
errores de errores de equivocada
terminologia terminologia
Identifica los Identifica los No identifica Falla al
conceptos conceptos los conceptos | establecer
centrales y centrales pero | centrales y las
muestra establece realiza relaciones
RELACIONES comprension algunas numerosas entre todos 30
en sus relaciones relaciones los
relaciones erréneas, o erréneas conceptos.
solo identifica
algunos
Utiliza algun Usa pocos Utiliza escasos | No utiliza
elemento elementos elementos elementos
visual que visuales, pero | visuales visuales
ELEMENTOS girmlte_ utiliza algunos 0
VISUALES lierenclary | para
hacer mas diferenciar
clarala subconceptos
relacion entre | principales
las ideas
Hace uso del Utiliza el color | Hace uso de No hace uso
color para solo para colores solo de colores.
diferenciar los | diferenciar los | para el tema Todo lo
temas, sus temas principal. realiza con
COLORIDO asociaciones Hace uso de un solo color. 10
o resaltar colores solo
algun como
contenido elemento
decorativo.
Contiene Falta uno de Faltan dos Faltan tres o
FUENTE DE todos los los datos datos mas datos
CONSULTA celiee g
especificados
en Elementos
Total 100

Observaciones:
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Anexo “D” Evaluacion del Diplomado

Universidad Panamericana Campus Aguascalientes .
UNIVERSIDAD

Escuela de Pedagogia PANAMERICANA

Campus Aguascalicnies

Criterios para evaluar el diseiio de la intervencion y sus experiencias de aprendizaje

Titulo de la propuesta: Diplomado de Estrategias de Ensefianzay de Aprendizaje de las Ciencias Experimentales
para Docentes de Fducacion Media Superior.

Autor: Lic. Ma. de los Dolores Ramirez Cornejo.

Indicadores relativos al disefio de la propuesta

Si, siempre que se realicen las siguientes

Aspectos a evaluar Si | No | modificaciones

La propuesta tienerelevancia en su ambito de intervencion| X

Se deriva de una problematica identificada X

Posee un marco tedrico fundamentado, precisoy actualizado| X

Es viable X

Es clara y precisa X

Puede ser replicable X
Velar  porque los  profesores  estén
permanentemente motivados (concientizados)

Es original y atractiva (para su realizacion) X SObr‘ila necesidadurgente de modificar el proceso
ensefianza-aprendizaje de las ciencias, y los
beneficios de llevar una nueva manera de impartir
estas clases.

Indicadores relativos a las experiencias o actividades presentadas en la propuesta

+

Aspectos a evaluar Si No | Observaciones

Los datos de identificacién propios de Ta experiencia (fecha, | X

nimero de experiencia, asignatura, etc.)

La duracién de Ta experiencia X Suficiente para el objetivo planteado.

Propositos de [a actividad X

Elentorno o espacio fisico en el que habrd de desarrollarse | X Se sugiere incluya el uso de Taboratorio de

la actividad ciencias durante alguna sesion presencial del
diplomado.

Estrategias didacticas que se utilizaran en las actividades X | Se sugiere unificar el uso del término en Jos
formatos de “experiencias de aprendizaje” y
“plan sesion clase”, para evitar confusiones con
los paricipantes.

Los recursos didacticos que se requieren X

Descripcion de Tas actividades X En Tas experiencias de aprendizaje en el
apartado de “escenario de aprendizaje™ forma
de trabajo u organizacion de los estudiantes:
incluir también la opcion de trabajo grupal, pues
en todas |as sesiones de |os diferentes modulos
se tiene contemplada una parte de trabajo
grupal.

Formas de evaluar [as actividades X

Materiales requeridos para utilizarse en Ta actividad | X

(alumnos)

Matenales requendos para utilizarse en Ta actividad | X

(Docentes)

Descripcion de [as posibles dificultades que puedan aparecer X | No se especifican explicitamente.

en la actividad
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Observaciones complementarias:

e Al ser un diplomado que busca primordialmente una concientizacion y como
consecuencia una modificaciéon en la manera de llevar a cabo el proceso de
ensefanza-aprendizaje de las materias de ciencias por parte del profesor, a fin de
lograr una motivacioén e interés por parte de los alumnos, se sugiere incluir dentro
de las competencias a desarrollar y/o en los saberes: los saberes valorales
(formacion de actitudes y valores) para lograr un cambio efectivo en las
conductas de los profesores y alumnos.

e Se sugiere hacer énfasis de una manera intensiva al uso de recursos
tecnolégicos por parte del profesor, ya que es el medio fundamental de
comunicacion de las nuevas generaciones.

e Se sugiere enfatizar en todo momento la cuestiéon experimental (practica) acordes
a los intereses de los alumnos tomando en cuenta los contenidos de las materias:
sesiones mas tipo talleres para los alumnos.

e Se sugiere hablar de la creacion de “ambientes o entornos cientificos” en las
clases.

e En el médulo Il se sugiere hacer un analisis comparativo de experiencias exitosas
actuales de diferentes paises, que estén en los primeros lugares (vanguardia), en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias experimentales.

Evaluador: Lic. Cecilia M. Salas Giacinti.
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Anexo “E” Guia de Observaciéon de Clase

Aqui se presenta la “Guia de Observacion de Clase”, que se utiliza actualmente en el
centro escolar de trabajo, y servira de comparativo, en el desarrollo de las sesiones
de clase, antes y después de que las profesoras cursen el Diplomado propuesto.

[fom bre del Docente: Fecha:

Escenario de Aprendizaje: Curso i SeCcion:
Hombre del Observador:

AIPECTDr 7 CTIernoe E. |M.B.| E. |H.H.|H.':l.
T OF 13 ClasE
T. ChMa 00N = gUs Nausura [ oles
L. Tama d= contacto oon =1 conb=mda d= = o=
7. i=res O e slemnes por = obos
q. Sond=0 J= = oonooETenbaE  prew s nespeota del e |

tratar
3. Heferenoia @ Do ya Dral=dos
6. Hesploesta 051 Srup0 anie [ pressnt=oon 0=l D=mia

FEEATTOID OF 1d CIE5E
T. o= agp=twas de 8 Olaes =00 oonooidas QOf (&G @ hemines
I THE=T A resUlta Olaro, =heciid y orgen=do

3. Ol oonb=mda == ad=cusda @l meel o= B ke

4. o= reoursas resdltan abieciivds y edccdedos

3. La&s oOGignas 00 Olaras y Teohiedorss O= [ Lan=a

G, [aE acivdedss To=ron B edecdedss &l ogjeiwd o= = oloe

== oErT F s P ] [=

. La relecion enbre [ aobdad y =1 Dempo &eisnadd Tos =

Adecuada

T [ abiFnnes raoa)an orsaizeda |y oguciT- s

TO. L@ profesora pres=nia wanedad d= neoursds y 0 d= beomoas

[ TT. L= profesora da = oportumdad para pesar y aprender  =n

forma ind=pendi=nte

TZ L2 prolesara Wibegra mas 0= Una Naoihded =0 osda =otroded

propussta

T3. L2 proles0ra =sia ab=nl= = G @i que preeerian

difioultade=s  =n =] aprendizaje=

T4 Lamprosoa qu= @ ahinina cenprends G Sqioeane:

To. Ghmula & parbopgesan O i ek, @i = qus

expne=gen  @us opimones, dizoutan, formul=n pregumtas, —

Th, Wanh=ns Una Dusna relecan oon & il
LTETTE OF 13 CI35E

T. La doo=mte reafmd aotndades de Tij=oman

L o= Na Ogradd Una DUSNa SHbesh  conosgtaal o=l bema

trabajada

T [ doo=ni= realzd recomendacones | Diohae Tl s,

=j=mptifioacion=s, =jerocias, ...

F Elohma 9= = Olas Na 500 adeousdo y distendida

Critzria®: E= Exoslamte. M.E. = Muy =n. E. = Bi=n. WM. = H=zo=sta mejorar.  H.0. = Mo obs=rvada

Opimion General y Sugerencias:

| toicegenen |
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