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RESUMEN

En el pasado reciente, la mala gestion de cuestiones hidraulicas en el municipio de
Zapopan, ha generado problemas que afectan negativamente, tanto el aspecto social
como el desarrollo de infraestructuras. Esta situacion indica que hay futuros proyectos
con defectos ocultos y otras carencias, que son percibidos como cruciales y urgentes,
lo que significa que la gestién hidraulica en Zapopan, a menudo confunde lo que es

urgente, con lo que es realmente importante.

El problema de las inundaciones en Zapopan ha sido una preocupacion constante
durante varios afos y ha empeorado, debido al crecimiento de la zona urbana. Esto
plantea la necesidad de llevar a cabo un analisis exhaustivo.

Por lo tanto, es esencial llevar a cabo un estudio académico que permita identificar
todas las deficiencias relacionadas con asuntos hidraulicos como fugas, problemas
en el suelo, contaminacion causada por residuos no gestionados, obstrucciones
debido a materiales y fallos en la ingenieria, entre otros.
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Capitulo 1 Introduccion

1.1. El porqué de la tesis

Las fallas en el manejo hidraulico en el municipio de Zapopan, han originado, en el
pasado reciente, situaciones que inciden de manera negativa en el ambito social y
constructivo. Al tenor de esta situacion, se vislumbran obras futuras con vicios ocultos
y otras deficiencias, con la percepcién cualitativa de primera necesidad y urgencia; es
decir, el manejo hidraulico en el municipio de Zapopan confunde lo urgente con lo

importante.

El tema de las inundaciones en Zapopan, es un problema recurrente desde hace ya
varios afios y que, en consecuencia, ha traido agravantes relacionados con el
crecimiento de la mancha urbana. Esta situacién plantea un escenario para ser

analizado.

Por lo anterior expuesto, se necesita un estudio académico, con la finalidad de
identificar todas y cada una de las deficiencias que provocan afectaciones de tipo
hidraulico, tales como; fugas, fallas del suelo, contaminacién por residuos no

controlados, obturacién por materiales, fallas en la ingenieria, por mencionar algunas.

En particular, se suscit6 un caso de lo antes mencionado, en la colonia Miramar, que
se ubica en avenida Las Torres, del Municipio de Zapopan, con cédigo postal 45060
donde, por motivo de lluvias extremas, en el transcurso del afio 2021,
aproximadamente 500 familias fueron afectadas con una valoracién de pérdida
cercana a los 60 millones de pesos [1]. Las autoridades de jurisdiccion respectiva no
tuvieron capacidad de respuesta adecuada, derivado de lo cual, los usuarios
residenciales que fueron afectados, manifestaron tener incertidumbre ante un suceso
similar en el futuro. Este estudio de tesis podria aportar conocimiento de las fallas y
del manejo de las mismas, para impulsar un mejoramiento técnico en otras zonas del

municipio de Zapopan que pudieran experimentar estos mismos fenomenos.



Por lo anterior expuesto, se necesita estudiar la causa raiz de los fendmenos de
inundacion y las afectaciones asociadas a los mismos. Con base en esto, nace la

razén de este estudio de tesis.

1.2. Antecedentes

Durante el afio 2013, en Zapopan, Jalisco, las lluvias causaron afectaciones a

aproximadamente 350 personas y dejaron 120 casas inundadas [2].

“Un érbol caido e inundaciones, en sé6tanos de inmuebles, que alcanzaron los tres
metros, es el saldo por la tormenta ocurrida la noche del viernes 12 de julio de 2014
en Zapopan” [3].

En la Zona Metropolitana de Guadalajara se reportaron diversas inundaciones
durante el afio 2015, para el municipio de Zapopan, ocurrieron inundaciones “en
colonias como: Jardines del Valle, Nuevo México, La Cima y Bosques de Santa Anita.
Ademas, en algunas zonas hubo la caida de granizo” [4].

En agosto del afio 2016, el Gobierno Municipal atiende inundacion de 170 viviendas
en zona noreste de Zapopan; de acuerdo con los registros, su suscitaron lluvias
extremas con duracién de 90 minutos, causando “el desbordamiento del canal de las
agujas, que comienza desde la zona El Himedo de Nextipac y corre aguas abajo

hacia la cuenca de Rio Blanco” [5].

La lluvia suscitada la tarde del 4 de septiembre de 2017, provocé inundaciones y

cierres viales por distintas vias de circulacion, entre estos;

Camino Viejo a Tesistan

Av. Base Aérea

Prolongacion Parres Arias y Av. Las Torres
Blvd. El Rodeo y Prol. Laureles

Santa Margarita y Servidor Publico

De acuerdo con los reportes, algunas zonas alcanzaron niveles de 30 cm [6].

Con la precipitacion ocurrida el pasado sabado 23 de junio, sobre la ZMG y sobre
diversos puntos importantes de la ciudad de Zapopan, se tomd la decision de



posponer el Gran Fondo Zapopan, carrera que se realizaria el domingo 24 de junio
de 2018, en punto de las 7 a. m. partiendo del centro de Zapopan [7].

La tormenta que cayd sobre el norte de Zapopan, la madrugada del jueves 8 de agosto
de 2019, “provoco inundaciones severas en la via publica”, dejé un canal con el caudal
completamente lleno, “dafios en 68 inmuebles y 48 vehiculos, en las comunidades de
Los Tréboles, La Vinatera, La Venta del Astillero y el Campistrano, informé Proteccion

Civil y Bomberos de Zapopan” [8].

Se reporta un minimo de 700 familias de 19 colonias de Zapopan, Jalisco, que
resultaron afectadas, debido a las lluvias torrenciales que ocurrieron el fin de semana
del pasado 27 de julio de 2021, en el poniente del municipio, informé la Unidad de

Proteccion Civil de la localidad [9].

En el afio 2021, en el Municipio de Zapopan, se experimentaron varias inundaciones
que derivaron en pérdidas materiales de al alrededor 86 fincas inhabitables [10].
Ha pasado casi un afio de la tragedia y la herida sigue abierta.
Cientos de familias en Zapopan, de colonias como Miramar y
Arenales Tapatios, lo perdieron todo, el agua y el lodo acabé con

su patrimonio, una fuerte tormenta y desborde del arroyo Seco
fueron los responsables [11].

Vecinos de la calle Puerto Tehuantepec, en la colonia Miramar, en
Zapopan, continlan martes con la limpieza de sus viviendas que se
inundaron a causa del desbordamiento del Arroyo Seco por la
tormenta que se registré la noche del pasado sabado [12].

Por los antecedentes anteriormente expuestos, se tienen elementos que sustentan la

elaboracién de este estudio de tesis.

1.3. Hipotesis y objetivos

Para toda investigacion se necesita un parametro de referencia, en este estudio de
tesis, el punto de partida se sustentara bajo la comprobacion de objetivos. Una vez
comprobados estos elementos, se tendra la capacidad de reafirmar o rechazar el
supuesto de hipotesis. Este supuesto es parte fundamental de la investigacion, ya

que sirve como base para la aportacion de conocimiento.

Derivado de lo anterior, se plantea comprobar los siguientes objetivos;



a) Objetivo general.

Demostrar que las inundaciones en el municipio de Zapopan se deben a la invasién
de cuencas hidrolégicas, generadas por la mala planeacién urbana.

b) Objetivo particular

Determinar la principal cuenca que provoca inundaciones en el municipio de Zapopan

c) Objetivo especifico

Identificar la principal falla en la planeacion urbana en el municipio de Zapopan, que
ha provocado inundaciones en la zona.

Con apego a los objetivos anteriormente expuestos, se establecié el siguiente

supuesto de hipétesis;

“Las inundaciones que se han experimentado a lo largo del tiempo en el municipio de
Zapopan, son consecuencias de una mala ubicacion territorial del sector residencial,
es decir, una mala planeacién urbana.”

El supuesto anterior sera el conducto de la aportacion al conocimiento académico,

con la finalidad de un mejor desarrollo sustentable a futuro, en el municipio sefialado.

1.4. Delimitacién del tema

La presente investigacion de tesis se segmenta en cuanto analisis a la limitrofe que
abarca el municipio de Zapopan, en el estado de Jalisco. Este municipio alcanza un
area total de 89,315 hectareas. Las distribuciones de las hectareas anteriormente

mencionadas, estan distribuidas en uso, como se muestra en la siguiente Tabla 1.4.1
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Tabla 1-1 Distribucion de uso del suelo en el municipio de Zapopan

No. Usos del suelo Limitrofe de hectareas Porcentaje
[hm] [%]

1 Fines agricolas 43 269 48.45 %

2 Actividad pecuaria 23730 26.57 %

3 Uso forestal 11 400 12.76 %

4 Suelo urbano 3910 4.38 %

5 Otro uso 7 006 7.84 %

1.5. Metodologia

Esta investigacion de tesis tendra la siguiente metodologia;

Plantear objetivos y supuesto de hipétesis.
Revisar el crecimiento urbano en Zapopan.
Identificaciébn de dafio urbano en cuencas cercanas a al municipio de
Zapopan.

4. Entrevistar a ciudadanos de la region y funcionarios relacionados con el tema
del agua, en el municipio de Zapopan Jalisco.
Analisis del crecimiento territorial y urbano en la region.

Determinar conclusiones y nuevas lineas de investigacion.

1.6. Descripcion de la tesis

1. Tendra un capitulo introductorio, describiendo antecedentes, el motivo de la
investigacion de tesis, el planteamiento de objetivos e hipétesis y la
metodologia que habra de seguirse.

2. Contiene un segundo capitulo denominado medicion, donde se analizara el
marco teorico y el estado del arte.

3. Un capitulo tercero donde se hara el andlisis de todo el compendio de
informacion y, en consecuencia, el analisis de resultados.

Finalmente, se contara con un capitulo de conclusiones.
Referencias.
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Capitulo 2 Medicion

2.1. Marco Tedrico

Crecimiento poblacional en el municipio de Zapopan.

El nombre de Guadalajara viene del arabe Wad-al-Hijara que significa rio que corre
entre piedras, desde el mismo nombre se da a entender que esta ciudad tiene sus
raices en el agua, con el primer asentamiento ubicado al margen poniente del Rio
San Juan de Dios. El Area metropolitana de Guadalajara (AMG) se encuentra entre
tres principales cuencas: Atemajac (31,125 has), la del Ahogado (51,200 has), y Rio
Blanco (15,000 has) [14].

El Area Metropolitana de Guadalajara (AMG) es la segunda metrépoli méas importante
en magnitud poblacional y una de las de mayor crecimiento habitacional en México.
En este sistema urbano, la construccién inmobiliaria se extiende rapidamente por
algunos municipios adyacentes al municipio central, la que demanda el uso de
grandes cantidades de suelo y, en consecuencia, aparecen desafios para mantener
la homeostasia del sistema. En este contexto, el habitar las periferias, se ha
caracterizado por un creciente aumento habitacional identificado por la urbanizacién
de areas propicias para la actividad agroalimentaria, o la recarga freatica, que no solo
modifican la fisonomia, sino contaminan directamente al suelo, ofreciendo un factor
explicativo de primer orden para entender la forma en que se degradan los

ecosistemas [15].

En el afio 2020, la cantidad de residentes en Zapopan alcanzo la cifra de 1,476,491
individuos, de los cuales, el 48.8% eran hombres y el 51.2% eran mujeres. En
contraste con el afio 2010, la poblacién en Zapopan experimenté un aumento del
18.7%. [16]

Probablemente, estas acciones dificultan la provision de infraestructura hidraulica, la
dotacion de recursos hidricos, el manejo de las aguas producidas por las

precipitaciones, la evacuacion de residuales y su disposicion final [16].
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En la informacion a nivel mundial, no académica, se encontré la siguiente similitud de

este estudio de investigacion de tesis, que se enuncia a continuacion en la tabla 2.1:

Tabla 2-1 Informacién del Marco Tedrico no académica

inundaciones en
Guadalajara y
Zapopan

No | Titulo Referencia

1 Por lluvia, se | “Comude.” Articulo. - Por lluvia, se pospone Gran Fondo
pospone Gran | Zapopan 2018. Publicado el 30 de agosto de 2018. Consultado
Fondo Zapopan | el 1 de julio de 2023.
2018 https://comudezapopan.gob.mx/index.php/12-noticias/266-por-

lluvia-se-pospone-gran-fondo-zapopan-2018

2 Invasiones y | “Gobierno de Zapopan.” Articulo. - Invasiones y tiraderos
tiraderos clandestinos, causa principal de inundaciones en el arroyo El
clandestinos, Seco. Publicado el 28 de julio de 2018. Consultado con fecha 1
causa principal de | de julio de 2023.
inundaciones en | https://www.zapopan.gob.mx/v3/inclusion/noticias/invasiones-y-
el arroyo El Seco | tiraderos-clandestinos-causa-principal-de-inundaciones-en-el-

arroyo-el-seco

3 Las lluvias | “Expansién.” Articulo. - Las lluvias provocan inundacién de hasta
provocan 4 metros en Tren Ligero de Guadalajara. Publicado el 11 de junio
inundacion de | de 2018. Consultado el 1 de julio de 2023.
hasta 4 metros en | https://expansion.mx/nacional/2018/06/11/las-lluvias-provocan-
Tren Ligero de | inundacion-de-hasta-4-metros-en-tren-ligero-de-guadalajara
Guadalajara

4 Lluvia deja mas | “Informador.” Articulo. - Lluvia deja méas vehiculos varados e
vehiculos varados | inundaciones en Zapopan. Publicado el 28 de junio de 2018.
e inundaciones en | Consultado con fecha al 1 de julio de 2023.

Zapopan https://www.informador.mx/jalisco/Lluvia-deja-mas-vehiculos-
varados-e-inundaciones-en-Zapopan-20180628-0052.htmi

5 Lluvias provocan | “Noticieros Televisa.” Articulo. - Lluvias provocan inundaciones
inundaciones en | en Zapopan, Jalisco. Publicado el 28 de junio de 2018.
Zapopan, Jalisco | Consultado con fecha al 1 de julio de 2023.

https://noticieros.televisa.com/ultimas-noticias/lluvias-en-
jalisco-provocan-inundaciones-en-zapopan/

6 Urgen obras para | “El Occidental.” Articulo. - Urgen obras para evitar inundaciones
evitar al sur de Zapopan. Publicado el jueves 30 de agosto de 2018.
inundaciones al | Consultado con fecha al 1 de julio de 2023.
sur de Zapopan https://www.eloccidental.com.mx/local/urgen-obras-para-evitar-

inundaciones-al-sur-de-zapopan-1956421.html

7 Lluvias provocan | “Lépez Doriga.” Articulo. - Lluvias provocan inundaciones en

Guadalajara y Zapopan. Publicado el 17 de septiembre de 2018.
Consultado con fecha al 1 de julio de 2023.
https://lopezdoriga.com/nacional/lluvias-provocan-
inundaciones-en-quadalajara-y-zapopan/
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https://comudezapopan.gob.mx/index.php/12-noticias/266-por-lluvia-se-pospone-gran-fondo-zapopan-2018
https://comudezapopan.gob.mx/index.php/12-noticias/266-por-lluvia-se-pospone-gran-fondo-zapopan-2018
https://www.zapopan.gob.mx/v3/inclusion/noticias/invasiones-y-tiraderos-clandestinos-causa-principal-de-inundaciones-en-el-arroyo-el-seco
https://www.zapopan.gob.mx/v3/inclusion/noticias/invasiones-y-tiraderos-clandestinos-causa-principal-de-inundaciones-en-el-arroyo-el-seco
https://www.zapopan.gob.mx/v3/inclusion/noticias/invasiones-y-tiraderos-clandestinos-causa-principal-de-inundaciones-en-el-arroyo-el-seco
https://expansion.mx/nacional/2018/06/11/las-lluvias-provocan-inundacion-de-hasta-4-metros-en-tren-ligero-de-guadalajara
https://expansion.mx/nacional/2018/06/11/las-lluvias-provocan-inundacion-de-hasta-4-metros-en-tren-ligero-de-guadalajara
https://www.informador.mx/jalisco/Lluvia-deja-mas-vehiculos-varados-e-inundaciones-en-Zapopan-20180628-0052.html
https://www.informador.mx/jalisco/Lluvia-deja-mas-vehiculos-varados-e-inundaciones-en-Zapopan-20180628-0052.html
https://noticieros.televisa.com/ultimas-noticias/lluvias-en-jalisco-provocan-inundaciones-en-zapopan/
https://noticieros.televisa.com/ultimas-noticias/lluvias-en-jalisco-provocan-inundaciones-en-zapopan/
https://www.eloccidental.com.mx/local/urgen-obras-para-evitar-inundaciones-al-sur-de-zapopan-1956421.html
https://www.eloccidental.com.mx/local/urgen-obras-para-evitar-inundaciones-al-sur-de-zapopan-1956421.html
https://lopezdoriga.com/nacional/lluvias-provocan-inundaciones-en-guadalajara-y-zapopan/
https://lopezdoriga.com/nacional/lluvias-provocan-inundaciones-en-guadalajara-y-zapopan/

Reportan
inundaciones y
vehiculos varados

“24 horas.” Articulo. - Reportan inundaciones y vehiculos
varados tras lluvias en Zapopan. Publicado el 29 de julio de
2018. Consultado con fecha al 1 de julio de 2023.

tras lluvias en | https://www.24-horas.mx/2018/07/29/reportan-inundaciones-y-
Zapopan vehiculos-varados-tras-lluvias-en-zapopan/

9 Tromba en Jalisco | “CBS News.” Articulo. - Tromba en Jalisco deja inundaciones y
deja inundaciones | decenas de viviendas dafiadas. Publicado el 12 de junio de
y decenas de | 2018. Consultado con fecha al 1 de julio de 2023.
viviendas https://www.cbsnews.com/news/tromba-en-jalisco-deja-
dafiadas inundaciones-y-decenas-de-viviendas-danadas/

10 | Lluvias provocan | “El economista.” Articulo. - Lluvias provocan dafios en GDL y
dafios en GDL y | Zapopan. Publicado el 13 de junio de 2018. Consultado con
Zapopan. fecha al 1 de julio de 2023.

https://www.eleconomista.com.mx/estados/Lluvias-provocan-
danos-en-GDL-y-Zapopan-20180613-0021.html
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Publicado el 25 junio de 2020. Consultado con fecha al 1 de julio
de 2023.
https://udgtv.com/noticias/obras-publicas-zapopan-rechaza-
inundaciones-seattle-trabajos-zona/

39

Lluvia en Zapopan
deja inundaciones
considerables y
arboles caidos

“Quadratin.” Articulo. - Lluvia en Zapopan deja inundaciones
considerables y arboles caidos. Publicado el 6 julio de 2020.
Consultado con fecha al 1 de julo de 2023.
https://jalisco.quadratin.com.mx/principal/lluvia-en-zapopan-
deja-inundaciones-considerables-y-arboles-caidos/

40

Fuertes lluvias se
presentan en
Zapopan, Jalisco.
Publicado el 23
septiembre de
2020

“meteored.” Articulo. - Fuertes lluvias se presentan en Zapopan,
Jalisco. Publicado el 23 septiembre de 2020. Consultado con
fecha al 1 de julio de 2023.
https://www.meteored.mx/noticias/actualidad/fuertes-lluvias-se-
presentan-en-zapopan-jalisco.html

17



https://www.elnorte.com/aplicacioneslibre/preacceso/artículo/default.aspx?__rval=1&urlredirect=https://www.elnorte.com/viven-gdl-y-zapopan-noche-tormentosa/ar1762908?referer=7d616165662f3a3a6262623b727a7a7279703b767a783a--
https://www.elnorte.com/aplicacioneslibre/preacceso/artículo/default.aspx?__rval=1&urlredirect=https://www.elnorte.com/viven-gdl-y-zapopan-noche-tormentosa/ar1762908?referer=7d616165662f3a3a6262623b727a7a7279703b767a783a--
https://www.24-horas.mx/2019/07/08/por-fuertes-lluvias-se-registran-inundaciones-en-guadalajara-jalisco-videos/
https://www.24-horas.mx/2019/07/08/por-fuertes-lluvias-se-registran-inundaciones-en-guadalajara-jalisco-videos/
https://www.publimetro.com.mx/mx/jalisco/2019/10/02/inundaciones-en-la-zmg-a-causa-fuerte-tormenta-vespertina.html
https://www.publimetro.com.mx/mx/jalisco/2019/10/02/inundaciones-en-la-zmg-a-causa-fuerte-tormenta-vespertina.html
https://www.meganoticias.mx/guadalajara/noticia/inundaciones-y-arboles-caidos-tras-tormenta/80403
https://www.meganoticias.mx/guadalajara/noticia/inundaciones-y-arboles-caidos-tras-tormenta/80403
https://www.elconfidencial.com/espana/2019-09-17/mapas-demuestran-inundacion_2234379/
https://www.elconfidencial.com/espana/2019-09-17/mapas-demuestran-inundacion_2234379/
https://traficozmg.com/2020/09/inundaciones-y-12-vehiculos-varados-dejo-lluvia-vespertina-en-zapopan/
https://traficozmg.com/2020/09/inundaciones-y-12-vehiculos-varados-dejo-lluvia-vespertina-en-zapopan/
https://udgtv.com/noticias/obras-publicas-zapopan-rechaza-inundaciones-seattle-trabajos-zona/
https://udgtv.com/noticias/obras-publicas-zapopan-rechaza-inundaciones-seattle-trabajos-zona/
https://jalisco.quadratin.com.mx/principal/lluvia-en-zapopan-deja-inundaciones-considerables-y-arboles-caidos/
https://jalisco.quadratin.com.mx/principal/lluvia-en-zapopan-deja-inundaciones-considerables-y-arboles-caidos/
https://www.meteored.mx/noticias/actualidad/fuertes-lluvias-se-presentan-en-zapopan-jalisco.html
https://www.meteored.mx/noticias/actualidad/fuertes-lluvias-se-presentan-en-zapopan-jalisco.html

Como se puede apreciar en la tabla 2.1-1, el tema de investigacion es relevante en la
regién social del municipio de Zapopan, derivado de lo cual, el marco teérico le brinda
elementos a este estudio de tesis para una probable aceptacion del tema como un
impulso en el desarrollo sustentable del municipio de Zapopan. [17]

El crecimiento del municipio de Zapopan puede aumentar la probabilidad de
ocurrencia de eventos ambientales adversos, como la aparicién de inundaciones
repentinas, pérdida de biodiversidad y disminucidon boscosa, como consecuencia de
un crecimiento urbano acelerado y sin control [17]. Al parecer, este crecimiento trae
consigo la necesidad de urbanizacién del municipio de Zapopan a lo largo del tiempo.
La mala planeacion urbana ha traido, como consecuencia, fallas en la politica de

operacion hidraulica, ademas de costos asociados a inundaciones [18].

La falta de una planificacién urbana adecuada, al llevar a cabo obras y proyectos en
el municipio de Zapopan, a la fecha, conlleva a una distribucién desigual, lo que se
refleja en dificultades en el transporte, contaminacion del medio ambiente, escasez

de areas publicas y preocupaciones de seguridad para los ciudadanos. [18]

Existe pobreza en entornos urbanos en el municipio de Zapopan, derivados de una
débil planeacién gubernamental en la linea del tiempo que, inclusive, han provocado
crecimiento de vivienda en zonas especificas, que han fomentado que, en el Municipio
de Zapopan [19], se incremente la presencia de gases de efecto invernadero en
relacion al cambio climético. Esto ocurre cuando no se cuenta con un plan establecido
y se tiende a abordar las tareas diarias de manera improvisada, careciendo de una
estructura y criterios para establecer prioridades. Esta improvisacién, dificulta la
estimacién adecuada de los plazos necesarios para proyectos y tareas. Para fomentar
que Zapopan sea un municipio equitativo, sostenible y eficiente, es esencial abordar
cuatro desafios fundamentales:

e Superar la exclusion social estructural.

e Abordar la excesiva contaminacién y mejorar la mitigacion y resiliencia

climaticas.

e Combatir la falta de crecimiento en la productividad urbana.
e Fortalecer la gobernanza en los asuntos urbanos.

La gobernanza en los asuntos urbanos, a lo largo del tiempo, en el municipio de

Zapopan, esta pasando por alto la importancia de tomar las precauciones necesarias.
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No se esta teniendo en cuenta que los terrenos, en estado natural, desempefian un
papel crucial al absorber una cantidad significativa de agua. Sin embargo, al llevar a
cabo la urbanizacién, se modifica drasticamente la capacidad del suelo para retener
agua, lo que resulta en un aumento notable en la escorrentia superficial.
Lamentablemente, las nuevas construcciones y fraccionamientos, no estan siendo
planificados con el cuidado adecuado. En lugar de considerar el impacto ambiental
[20], se esta priorizando maximizar el uso del terreno para la urbanizacién, incluso
pavimentando arroyos por donde normalmente fluye el agua en microcuencas, pero
con dimensiones insuficientes. Esto puede tener consecuencias negativas como la

posibilidad de inundaciones y la degradacion del entorno natural.

Por lo anterior expuesto, existe una alta probabilidad de responsabilidad en la toma
de decisiones erronea, por parte de la autoridad competente en afios anteriores,

dentro del manejo de usos, trazos y destinos, las areas de tramites gubernamentales.

2.2. Estado del arte

Es importante que en el &mbito académico de la ciencia se tenga a bien escenarios
similares a este estudio de tesis, ya que, de encontrarse similitud en articulos
indexados, libros o referencias, se brinda un sustento cientifico de que este estudio
de tesis es Unico y tendra aportacién como una cadena de valor para otros trabajos
futuros relacionados al tema, para hacer que la ciencia avance y mitigar
paulatinamente las fallas hidraulicas que actualmente se experimentan en el

municipio de Zapopan.

Con apego a lo anterior expuesto, este estudio de tesis elabord la siguiente tabla 2.2-
1:

Tabla 2-2 Estado del arte identificado con relacion al estudio de tesis

No Titulo Referencia

1 Criterios ambientales de los Gonzélez, L. G. (2018). Criterios
desarrollos verticales inmobiliarios de | ambientales de los desarrollos verticales
Zapopan, Jalisco, México y sus inmobiliarios de Zapopan, Jalisco, México y

posibles consecuencias ambientales | sus posibles consecuencias ambientales:
Environmental criteria of real estate vertical
developments of Zapopan, Jalisco, Mexico
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and its possible environmental
consequences. Revista Estudios
Ambientales-Environmental Studies
Journal, 6(2), 3-20.

2 Historia de un crimen ecolégico Padilla, A. U., Hernandez, L. G. C., &
anunciado: "La Villa Panamericana” Rodriguez, R. N. R. Historia de un crimen
en El Bajio del Arenal, Zapopan, ecoldgico anunciado: "La Villa
Jalisco Panamericana" en El Bajio del Arenal,

Zapopan, Jalisco. Gobernanza del agua en
las ciudades, 401.

3 Historia del deterioro del ciclo del Espindola, J. A. G. Historia del deterioro del
agua en el area metropolitana de ciclo del agua en el area metropolitana de
Guadalajara Guadalajara. Aportaciones tedéricas en torno

al estudio del arte, la arquitectura y la
ciudad.

4 Entropia del crecimiento habitacional | Pérez, M. G. G., & Lara, L. F. L. (2018).
en el rio Blanco de la metrépoli de Entropia del crecimiento habitacional en el
Guadalajara, México rio Blanco de la metr6poli de Guadalajara,

México. Ingenieria Hidraulica y
Ambiental, 39(2), 110-111.

5 Espacios en transformacién: una Mendoza-Bohne, L. S. (2018). Espacios en
historia de los arroyos urbanos como | transformacion: una historia de los arroyos
patrimonio natural de la zona urbanos como patrimonio natural de la zona
metropolitana de Guadalajara, metropolitana de Guadalajara,

México México. Agua y Territorio/Water and
Landscape, (12), 13-24.

6 Las metrépolis y sus periferias: Torres-Rodriguez, A. (2018). Las metropolis
cinturones de marginacion, pobreza y | y sus periferias: cinturones de marginacién,
desechos urbanos en la ZMG pobreza y desechos urbanos en la

ZMG. Agua y territorio= Water and
Landscape, (12), 25-38.

7 Diagnostico en seguridad hidrica en | Auden, W. H. Diagnostico en seguridad

Tonala hidrica en Tonala. Tonal&, miradas diversas,
121.
8 5. Contaminacion urbano-industrial. Pérez, G. B., & Fregoso, G. V. 5.
Conflictos socioambientales y salud Contaminaciéon urbano-industrial. Conflictos
ambiental socioambientales y salud
ambiental. Desarrollo, ciencia e
investigacion en Jalisco, 97.

9 Hidrologia urbana con criterios de Urias-Angulo, A., & Alvarez-Partida, F.
sustentabilidad (2018). Hidrologia urbana con criterios de

sustentabilidad.

10 | Aguay territorio Mendoza-Bohne, L. S. Agua y territorio.
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11 | Risks and Heritage Preservation Costa, E. B. D. (2018). Risks and Heritage
Potential in Latin America and the Preservation Potential in Latin America and
Caribbean the Caribbean. Investigaciones geogréficas,

(96), 0-0.

12 | Las politicas publicas de Fuentes, A. C. G. (2018). Las politicas
construccion de presas para el publicas de construccion de presas para el
abastecimiento de agua en el area abastecimiento de agua en el area
metropolitana de Guadalajara metropolitana de Guadalajara. Revista

Mexicana de Andlisis Politico y
Administracion Publica, 7(1), 57-78.

13 | Los Sistemas Urbanos de Drenaje Diaz, G. E. (2018). Los Sistemas Urbanos
Sustentable: Una estrategia de Drenaje Sustentable: Una estrategia
adaptativa para incrementar la adaptativa para incrementar la resiliencia de
resiliencia de las zonas urbanas las zonas urbanas. Revista e-RUA, 10(20).

14 | Beneficios econdmicos de De la Cruz Guzman, U. O., & Espindola, J.
implementar un sistema de captacion | A. G. (2018). Beneficios econémicos de
de agua de lluvia en la Universidad implementar un sistema de captacion de
de Guadalajara en la Universidad de | agua de lluvia en la Universidad de
Guadalajara Guadalajara en la Universidad de

Guadalajara. Vivienda y Comunidades
Sustentables, (4), 11-20.

15 | Elfuturo de las principales zonas Cohen, M. P. (2018). El futuro de las

metropolitanas principales zonas metropolitanas. El futuro
de México al 2035, 61.

16 | Los costes sociales del proyecto de Escalante, C. L. (2018). Los costes sociales
la presa El Zapoatillo: el caso de del proyecto de la presa El Zapotillo: el caso
Temacapulin de Temacapulin. Agua y Territorio/Water

and Landscape, (12), 71-82.

17 | Desarrollo de un modelo para la Chan-Chablé, E. C. (2018). Desarrollo de un
gestién integral de las aguas modelo para la gestién integral de las aguas
urbanas: estudio de caso de la urbanas: estudio de caso de la colonia
colonia Chapalita, Guadalajara, Chapalita, Guadalajara, México.

México

18 | Conflicto socioambiental y rellenos Sahagun, B. A. V. (2018). Conflicto
sanitarios en los pueblos de la socioambiental y rellenos sanitarios en los
Barranca en Zapopan, Jalisco pueblos de la Barranca en Zapopan,

Jalisco. Carta econémica regional, (121),
193-215.

19 | Chapala en crisis Zepeda, A. V., Arrovo, M. G., & Canips, S.
P. Chapala en crisis.

20 | Entropia periurbana 'y Pérez, M. G. G., & Aguirre, F. J. Entropia

transformaciones en el espacio
geografico: la recarga hidrica en el
Area Metropolitana de Guadalajara

periurbana y transformaciones en el espacio
geogréfico: la recarga hidrica en el Area
Metropolitana de Guadalajara. Marejadas
rurales, 1.
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21 | El patrimonio cultural del Rio Serrano, J. A. N. El patrimonio cultural del
Atemajac. Historia y actualidad Rio Atemajac. Historia y actualidad dentro
dentro del entorno urbano actual de del entorno urbano actual de Guadalajara.
Guadalajara

22 | Larelacion pueblo-ciudad: Vazquez, M. S. H. (2019). La relacién
desconexion espacial y social con la | pueblo-ciudad: desconexién espacial y
metropolizacion de Guadalajara social con la metropolizacion de

Guadalajara. México: Asociacion
Latinoamericana de Sociologia.

23 | El Area Metropolitana de Avila—Ramirez, A., Gonzalez—Schacht, S.,
Guadalajara hacia una evolucién Ramirez-Dingfelder, E., Dénjuan—Ceron, S.
urbana. Estrategias y un posible M., & Lara—lldefonso, K. P. (2019). El Area
camino hacia una ciudad digna Metropolitana de Guadalajara hacia una

evolucién urbana. Estrategias y un posible
camino hacia una ciudad digna.

24 | Guadalajara, Jalisco: vulnerabilidad a | De ciencias sociales, y. H. (2019).
inundaciones Guadalajara, Jalisco: vulnerabilidad a

inundaciones.

25 | Manejo sustentable de los Sanchez-Ramirez, M. A. (2019). Manejo
escurrimientos pluviales en el sustentable de los escurrimientos pluviales
Fraccionamiento Jardines del en el Fraccionamiento Jardines del Bosque,
Bosque, ubicado en la microcuenca ubicado en la microcuenca arroyo Del
arroyo Del Arenal, en Guadalajara, Arenal, en Guadalajara, Jal.

Jal.

26 | Servicio ecosistémico de regulacion DeAlba-Martinez, H. (2019). Servicio
de inundaciones en la microcuenca ecosistémico de regulacién de inundaciones
“El Guayabo”, Jalisco, México. en la microcuenca “El Guayabo”, Jalisco,

México.

27 | Despojo, conflictos socioambientales | Tetreault, D., McCulligh, C., & Lucio, C.

y alternativas en México. (2019). Despojo, conflictos
socioambientales y alternativas en México.

28 | Implementacién de Sistemas Guadalajara, J. (2019). Implementacién de
Ecol6gicos Naturales y Sustentables | Sistemas Ecoldgicos Naturales y
(SENS) en la localidad cafiadas de Sustentables (SENS) en la localidad
San Isidro, Zapopan, Jalisco. cafiadas de San Isidro, Zapopan,

Jalisco. Revista Latinoamericana el
Ambiente y las Ciencias, 10(23), 101-114.

29 | Periddico digital Jardines 2.0 Velasco Duarte, S. A. (2019). Periédico

digital Jardines 2.0 (Doctoral dissertation).

30 | Elimpacto de la urbanizacién en la Gran Castro, J. A. (2020). El impacto de la

distribucion socioespacial de la
vulnerabilidad al cambio climatico

urbanizacion en la distribucién socioespacial
de la vulnerabilidad al cambio

climatico. Letras Verdes, Revista
Latinoamericana de Estudios
Socioambientales, (27), 134-147.
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31 El Colegio de Jalisco Machado, M. A. V., & Rodriguez, M. J. B. El
Colegio de Jalisco.
32 | Propuesta técnica para la inspeccién | SotoY-Jiménez, C., & Cortes-Vidrio, D.
y vigilancia de los rellenos sanitarios | (2020). Propuesta técnica para la
en Jalisco inspecciodn y vigilancia de los rellenos
sanitarios en Jalisco.

33 | Impacto ambiental do mountain bike | Siordia Galindo, S., & Galindo Gonzélez, L.
na floresta de La Primavera e uma (2020). Impacto ambiental do mountain bike
proposta de educagéo ambiental na floresta de La Primavera e uma proposta

de educacdo ambiental. RIDE. Revista
Iberoamericana para la Investigacion y el
Desarrollo Educativo, 11(21).

34 | Resguardo ambiental en materia de Rojas Ramirez, J. J. P. (2020). Resguardo
agua subterrdnea urbana en torno a | ambiental en materia de agua subterranea
la infraestructura vial en el Area urbana en torno a la infraestructura vial en
Metropolitana de Guadalajara. Linea | el Area Metropolitana de Guadalajara. Linea
3 del tren eléctrico 3 del tren eléctrico. Revista de El Colegio de

San Luis, 10(21).

35 | Incentivos fiscales para la vivienda Nolasco-Delgado, S. C. (2020). Incentivos

sustentable en México fiscales para la vivienda sustentable en
México.

36 | Definicion de escenarios de lahares Pérez Hernandez, A., & Pérez Mejia, N. A.
en el volcan de Colima y andlisis de (2020). Definicion de escenarios de lahares
susceptibilidad a inundacion en la en el volcan de Colima y andlisis de
poblacion de San Marcos, Jalisco, susceptibilidad a inundacion en la poblacién
México de San Marcos, Jalisco, México (Bachelor's

thesis, Universidad EAFIT).

37 | Resiliencia del sistema de transporte | De la Torre Lopez, R. Resiliencia del
ante precipitaciones extremas en el sistema de transporte ante precipitaciones
Area Metropolitana de Guadalajara extremas en el Area Metropolitana de

Guadalajara.

38 | Los servicios municipales en la Zona | Gémez, E. P. C., & Padilla, A. D. Los

Metropolitana de Guadalajara servicios municipales en la Zona
Metropolitana de.

39 | Proyecto de reintegracion del agua a | Ortiz-MartoFonseca, R. S. (2020). Proyecto
la vida urbana. Encaminar el AMG de reintegracién del agua a la vida urbana.
hacia una ciudad hidrica Encaminar el AMG hacia una ciudad

hidrica.

40 | Determinacion de areas susceptibles | Ibarra, M. A., Pérez, M. G. G., Caro, J. A. L.,

a inundacién en cuencas urbanas: el
microsistema Garabatos, México

& Garcia, E. X. M. Determinacion de areas
susceptibles a inundacién en cuencas
urbanas: el microsistema Garabatos,
México. Agua, ciudad y territorio, 95.
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https://rei.iteso.mx/handle/11117/8940
https://rei.iteso.mx/handle/11117/8940
https://rei.iteso.mx/handle/11117/8940

41 Radar Doppler del IAM: Anélisis Laboratorio de Fisica, I., de Asesora, C. U.,
Meteoroldgico en la ZMG a lo largo & Banuelos, A. D. O. Radar Doppler del
del afio 2021 IAM: Analisis Meteorolégico en la ZMG a lo

largo del afio 2021.

42 Estudio cualitativo de las tormentas Mancilla, A. 1., Pacheco, R. C., Martinez, J.
presentadas en el Area Metropolitana | D. J., Marquez, J. A., & Ledezma, N.
de Guadalajara durante el afio 2020. | Estudio cualitativo de las tormentas

presentadas en el Area Metropolitana de
Guadalajara durante el afio 2020.

43 | La mediacién de los conflictos Robles-Osorio, A. A. (2021). La mediacion
socioambientales a través de la de los conflictos socioambientales a través
comunicacion publica por parte de de la comunicacién publica por parte de
periodistas ambientales como periodistas ambientales como comunidad
comunidad interpretativa. El caso de | interpretativa. El caso de Las Pintas de
Las Pintas de Abajo Abajo.

44 Metodologia y evaluacién de | Rodriguez-Lujan, D. (2021). Metodologia y
la reconversion sustentable de la evaluacién de la reconversion sustentable
vivienda por conjuntos barriales en el | de la vivienda por conjuntos barriales en el
municipio de Guadalajara, Jal. municipio de Guadalajara, Jal.

45 | Politicas publicas del recurso hidrico | Luna Ortiz, J. (2021). Politicas publicas del
de la Cuenca Transfronteriza recurso hidrico de la Cuenca
Puyango Tumbes, 2020 Transfronteriza Puyango Tumbes, 2020.

46 Factores que limitan la construccién Beltran Martinez, Y. L., & Cerron Armas, Y.
de una ciudadania ambiental en el S. (2021). Factores que limitan la
distrito de sapallanga-2020 construccién de una ciudadania ambiental

en el distrito de sapallanga-2020.

47 Escasez y gestion del agua en el Barbosa-Nufiez, K. A., & Rebollar-Arauz, O.
AMG. Habitos, consumo y desabasto | R. (2021). Escasez y gestion del agua en el

AMG. Habitos, consumo y desabasto.

48 | Lineamientos técnicos para la Moreno-Zavala, J. (2021). Lineamientos
edificacion sustentable de técnicos para la edificacion sustentable de
fraccionamientos sensibles al agua fraccionamientos sensibles al agua en la
en la cuenca El Ahogado cuenca El Ahogado.

49 | Construyendo la resiliencia urbana Elizondo, R. F. Construyendo la resiliencia
frente al “Dia cero del agua”. Caso urbana frente al “Dia cero del agua”. Caso
Guadalajara, Jalisco, México Guadalajara, Jalisco, México.

50 | Challenges of water sensitive cities in | Gleason, J. A., & Casiano Flores, C. (2021).
Mexico: The case of the metropolitan | Challenges of water sensitive cities in
area of Guadalajara Mexico: The case of the metropolitan area

of Guadalajara. Water, 13(5), 601.
51 | Programa de maestria y doctorado De Huentitan, p. D. L. B. (2021). Programa

en arquitectura ciudad y territorio

de maestria y doctorado en arquitectura
ciudad y territorio (doctoral dissertation,
universidad de Zaragoza).
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52

La ciudad a orillas del bosque:
vulnerabilidad social y
desnaturalizacion del cambio
climatico en Zapopan, Jalisco

Castro, j. A. G. (2022). La ciudad a orillas
del bosque: vulnerabilidad social y
desnaturalizacion del cambio climético en
Zapopan, Jalisco. Recurso impreso, recurso
electrénico.

53 Modelacién hidrolégica de una Lépez-Villanueva, C. I., Almaraz-Andrade,
microcuenca para prevenir H. M., Hernandez-Hernandez, P. A, &
inundaciones en el AMG Carlon-Martinez, P. Modelacién hidrolégica

de una microcuenca para prevenir
inundaciones en el AMG.

54 | Soluciones y alternativas a las Becerra, J. L. C., Godinez, R. L., Ruiz, P. A.
inundaciones periédicas anuales en M., Parra, J. G. M., & Rodriguez, L. A. V.
zonas de alto riesgo en el area (2022). Soluciones y alternativas a las
metropolitana de Guadalajara, un inundaciones periédicas anuales en zonas
desafio a los planes de ordenamiento | de alto riesgo en el area metropolitana de
urbano y territorial Guadalajara, un desafio a los planes de

ordenamiento urbano y territorial. Ciencia
Latina Revista Cientifica
Multidisciplinar, 6(6), 2089-2106.

55 | Areas naturales protegidas, cambio Curiel Ballesteros, A., Garibay Chavez, M.
climatico y resistencia social en el G., & Regalado Santillan, J. (2022). Areas
area metropolitana de Guadalajara, naturales protegidas, cambio climatico y
México. resistencia social en el area metropolitana

de Guadalajara, México. Centro de
Investigaciones Interdisciplinarias en
Ciencias y Humanidades, UNAM.

56 | Diagndstico socio urbano en la Fabre-Ferrer, |., Silva-Valdés, X., Reyna-

colonia Mesa Colorada Poniente Galeana, S., Naranjo, J. E., Godinez-L6pez,
S., Soto-Oseguera, L. L., & Alvarado-
Gonzélez, M. F. (2022). Diagnéstico socio
urbano en la colonia Mesa Colorada
Poniente.

57 EN PRENSA Urbanizacién del suelo | Vilchez, F. F., Hernandez, J. A. R., Pérez,
en cuencas hidrograficas de la M. G. G., & Rodriguez, J. R. (2022). EN
metrépoli de Guadalajara, México: PRENSA Urbanizacion del suelo en
entropia por escurrimientos cuencas hidrograficas de la metrépoli de
superficiales. EN PRENSA Guadalajara, México: entropia por

escurrimientos superficiales. EN
PRENSA. Revista Bio Ciencias, 9.

58 | Marco metodolégico para atlas de Rivera, N. R., & Rueda, v. O. M. Marco
riesgos orientados a la planeacion metodoldgico para atlas de riesgos
metropolitana para la gestion de orientados a la planeacion metropolitana
riesgos para la gestién de riesgos.

59 | Risk of urban flash floods in the Lépez, M., Magafia, V., & Pérez, T. (2022).

Guadalajara Metropolitan Area,
Mexico

Risk of urban flash floods in the Guadalajara
Metropolitan Area, Mexico. Investigaciones
geograficas, (108).
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60 La urbanizacién en zonas de alto Becerra, J. L. C., Rodriguez, L. A. V.,
riesgo en el Area Metropolitana de Godinez, R. L., & Parra, J. G. M. (2022). La
Guadalajara (AMG), un desafio para | urbanizacién en zonas de alto riesgo en el
el Ordenamiento Territorial y Area Metropolitana de Guadalajara (AMG),
Ecolégico un desafio para el Ordenamiento Territorial
y Ecolégico. In ODS en tiempos de la covid
19: justicia social y sostenibilidad

ambiental (pp. 59-68). Universidad de

Huelva.

61 | Desabasto de agua potable en Gomez, E. P. C. (2022). Desabasto de agua
algunas colonias del area potable en algunas colonias del area
metropolitana de Guadalajara: metropolitana de Guadalajara:
incumplimientos y consecuencias incumplimientos y consecuencias
politicas politicas. Revista Opera, (31), 71-93.

2.3. Afectaciones en el municipio de Zapopan por una débil

planeacién urbana

Con apego al estado del arte y al marco teérico, se puede observar que,
probablemente, las inundaciones en el municipio de Zapopan provienen de lo
siguiente:

En la actualidad, la cuenca de Atemajac se encuentra bajo una fuerte presion, debido
a procesos urbanos descontrolados, principalmente, debido al alto valor de sus tierras
altas. En el afio 2018, una tormenta de gran intensidad caus6 una inundacion en el

tren ligero, lo que requirié asistencia para los usuarios del transporte. [21]

La construccion de la plaza Patria sobre el cauce del arroyo Atemajac, en la zona que
limita entre Zapopan y Guadalajara, no gener6 en 1974 la extrafieza y desaprobacion
gue provoca la ocupacion de cuerpos de agua y el encauzamiento de rios, en la
actualidad. Sin embargo, indudablemente, es el factor que més ha influido en la
historia posterior de la cuenca de Atemajac, tanto por la construccion en si, como por
el modelo de ocupacion de cuencas que introdujo en la zona.

El proyecto de la cuenca Atemajac estuvo a cargo del arquitecto Julio de la Pefa.
Diferentes inversionistas, entre los que se destacan miembros de la comunidad
libanesa y las familias Hemuda y Dau, canalizaron los fondos. Hasta donde se sabe,
ninguna autoridad advirtié sobre los riesgos. Hubo lluvias intensas en 1975 y 1976,

pero el dafio fue limitado. Esto se debe a un hecho simple: al oeste habia un bosque
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considerable, Los Colomos, el campus principal de la Universidad Auténoma de
Guadalajara estaba en construccion, las colonias Colinas de San Javier y Providencia
marcaban los limites de la ciudad construida y el municipio de Zapopan no habia
expandido su cabecera municipal. El paisaje consistia en un espacio abierto entre
barrancas y colinas y los manantiales del parque, adquirido por el gobierno de Jalisco

desde finales del siglo XIX, fluian libremente.

Histéricamente, en el municipio de Zapopan han existido elementos de una mala
planeacion hidraulica, con la intencién de ganarle terreno al agua. Solo hay que
observar la cantidad de presas que tenian los municipios de Guadalajara y Zapopan
y que, simplemente, fueron secadas, rellenadas y urbanizadas. Existe evidencia de
que, a mediados del siglo XX (1942), se contaba, en ambos municipios, con un total
de 14 presas y, actualmente, en este afio 2023, no existe ninguna. Estas
transformaciones, los intereses a corto plazo y la falta de influencia de la planificacion,
provocaron un desastre ambiental que ahora también es social, manifestado a través
de inundaciones. [21]

La cuenca Atemajac tiene una forma de V donde el agua de arriba fluye hacia la parte
mas estrecha de abajo. El problema es que esta cuenca ha sido urbanizada con
muchos fraccionamientos. Y, como se sabe, estos fraccionamientos comienzan con
la construccion de desvios de agua [bypass] que envian el agua a la calle colectora 'y
el siguiente fraccionamiento hace lo mismo. Hasta la fecha, ninguna autoridad
competente se ha hecho responsable de este mal manejo del agua que no se retiene
y se acumula en las calles colectoras, aumentando en volumen, a medida que se
altera aun mas la red hidrografica y se impermeabiliza la zona donde solia recargarse
el agua en el subsuelo. Ahora bien, otro ejemplo de la mala planeacion hidraulica y
urbana es el caso de Plaza Patria. Este problema se deriva de un arroyo, donde la
iniciativa privada construyd, pero en ese momento aguas arriba no habia tantos
problemas, no habia tantos fraccionamientos ni la impermeabilizacién era tan
significativa. Ahora la densidad de construcciones ha aumentado considerablemente
y el problema se ha vuelto méas grave.

Toda la zona alta de la cuenca esta actualmente urbanizada. Por ejemplo, en la
Avenida Universidad, donde se han realizado obras, los terrenos, hoy en dia,
presentan grietas, porque se les ha quitado arena para rellenar y no se ha restaurado
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la vegetacion, lo que provoca grietas y el deslizamiento de arena hacia abajo. Toda
esa arena se acumula en un canal que también alimenta a la Avenida Patria. Al mismo
tiempo, los conductos naturales de agua se han reducido y la falta de areas de
absorcion y el aumento de la superficie resultan en un aumento en la velocidad del
agua. La capacidad del cauce se redujo, debido a la construccién de la plaza, lo que
llevo a la necesidad de construir un conducto que tenia una capacidad de conduccion
menor. Si a esto se le suma la segunda variable, la urbanizacion en la parte alta, en
la zona de la Colonia Andares, el mal manejo del agua ha resultado en un aumento
en el flujo de agua, lo que significa que mas agua se concentra en Plaza Patria, que
no tiene suficiente capacidad de conduccién, lo que lleva a desbordamientos e

inundaciones en la misma plaza. [22]

Por lo anteriormente expuesto, estas condiciones de urbanizacién, no contempladas
por la autoridad en su momento, se considera un acto de error el haber permitido la
ampliacién de la Plaza Patria, ya que habria requerido un estudio de impacto
ambiental que considerara el cambio en las condiciones de urbanizacién en la cuenca,
especialmente en esa parte alta, para establecer una serie de estrategias que

hubieran gestionado el flujo de agua de manera efectiva.

El proyecto de la Plaza Patria original, junto con un bosque urbano contiguo, comenz6
a experimentar inundaciones a partir de la década de 1980, cuando la cuenca
comenzé a llenarse. Avenida Patria se conect6 completamente alrededor de 1990 y
se convirtio en el motor para la especulacion inmobiliaria que comenz6 a presionar y
consumir el bosque Los Colomos. Sin embargo, el estacionamiento subterraneo
original tenia galerias filtrantes para manejar el exceso de agua, pero esta

infraestructura no estaba disefiada para los cambios fisicos de la cuenca.

La cuenca Atemajac recibe alrededor de 900 milimetros de lluvia al afio, de los cuales
el 90% se concentra en tres meses y en menos de tres horas al dia. Esto explica por
gué el agua se satura. Ademas, una de las subcuencas con problemas en el Valle de
Atemajac, es la del Rio San Juan de Dios, que nace de los escurrimientos de las
faldas del Cerro del Cuatro y corren de sur a noreste.

Para entender el comportamiento del agua en esta zona y emprender un plan de
mitigacion de inundaciones [23] se debe entender que el area de estudio esta

delimitada por el Cerro del Cuatro, al sur; el Cerro de Santa Maria y avenida Col6n,
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al poniente; la avenida Lazaro Céardenas al norte y las vias férreas que estan a un
costado de la calzada Gobernador Curiel, al oriente. En esta region se experimenta
un vaivén de altos y bajos niveles de agua cuando ocurre una tormenta. Ademas, los
colectores construidos como posible solucién no han tenido éxito, ya que se han
saturado vy, principalmente, en el parque de la Liberacién o El Dean, donde esta
ubicado el vaso regulador con el que el ayuntamiento de Guadalajara pretendia

mitigar las inundaciones que alcanza a afectar al municipio de Zapopan.

En promedio, cerca de 80 fincas alrededor del vaso, se han visto afectadas [23], pese
a las inversiones para la ampliacion del cuerpo de agua. Esto ocurre porque es
imposible que, en este espacio, que abarca de 5 a 20 hectareas, sea posible contener

el agua que cae en dos mil hectareas de tierras altas.

En lugar de implementar medidas de retenciéon en la parte mas baja, se debe
contemplar la implementacion de estrategias en las dos mil hectareas. Los vasos
reguladores tienen la funcién de recibir los escurrimientos pluviales urbanos y poder
contenerlos, en vez de que corran por las calles. Con El Dean se aprovecho la parte
mas baja de esta zona para que un manantial natural fuera una estructura hidraulica.
Hoy en dia se continGia inundando esta zona cada afio, porque es demasiada agua la
que se conduce a este punto.

Con la planeacion errénea de la Secretaria de Medio Ambiente, Desarrollo Territorial
y Urbano (SEMADET), talaron arboles, los que a su vez juegan un papel importante
en la regulacion del ciclo del agua, porque ahora se deben cambiar las areas
impermeables por masa forestal y vegetacion, con la finalidad de impulsar la
infiltraciéon natural. Ademas, se pueden construir estructuras en espacios publicos,

como los pavimentos impermeables, los pozos de infiltracion, jardines de lluvia.

Para tratar de mitigar esta alteracién del Rio San Juan de Dios, se podrian impulsar
la construccion de sistemas de captacion de agua de lluvia en fincas. La infiltracion,
que juega un papel importante para mitigar la inundacion y recargar la subcuenca que

forma parte de la de Atemajac, ya que esta en condiciones de sobreexplotacion. [23]

El Rio San Juan de Dios, después de El Dean, lleva agua de lluvia combinada con

aguas residuales domésticas, de negocios e industriales, hacia el norte de la ZMG.

Corre por la calzada Independencia y cruza colonias como Villas de San Juan,

Independencia y Rancho Nuevo, para desembocar en el Rio Santiago, en la Barranca
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de Huentitan. Las obras tradicionales para combatir las inundaciones, implementadas
por parte de las autoridades, se limitan a crear més infraestructura, crecer los
colectores y vasos, por lo que Aldana Alonso exhorté a educar a las personas sobre
la importancia del ciclo del agua y que existan més programas de reforestacion y sea

aprovechada el agua de lluvia. [24]

A continuacion, se presenta la Figura 2.3.1, donde se puede observar la invasiéon
urbana en las cuencas y subcuencas en la zona metropolitana de Guadalajara:
%
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Figura 2.3.1 Invasion urbana en las cuencas y subcuencas de la ZMG [24]
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Como se puede apreciar, la invasiéon urbana en la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG) incide en las subcuencas del Rio

Caballito, San Juan, San Andrés, Osorio, San Gaspar, Ahogado y repercute en el rio Blanco, Hondo y Atemajac.

Adicionalmente, se presenta la siguiente Tabla 2.3-1, que muestra la limitrofe de las cuencas y subcuencas en la ZMG:

Tabla 2-3 Distribucién de cuencas en la ZMG [24]

No. Nombre del rio y/o arroyo Area (Km?)

1 Blanco 189.47
Atemajac 74.60

3 Hondo y Caballito 38.45
Total, en el municipio de Zapopan 302.52

1 El ahogado 506.63

2 San Juan 136.56

3 Osorio 31.12

4 San Andrés 22.28

5 San Gaspar 9.82

Gran total ZMG 999.40
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En la siguiente Figura 2.3.2, se muestran los tirantes de agua actuales, con un periodo de retorno de 5 afios de lluvias, en las cuencas
Atemajac y San Juan:
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Figura 2.3.2 Tirantes de agua en las cuencas Atemajac y San Juan
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En la Figura 2.3.3 se muestran los tirantes de agua actuales, con un periodo de retorno de 5 afios de lluvias, en las cuencas San
Andrés, Osorio y San Gaspar:
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Figura 2.3.3 Tirantes de agua en las cuencas San Andrés, Osorio y San Gaspar.
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En la Figura 2.3.4 se muestran los tirantes de agua actuales, con un periodo de retorno de 5 afios de lluvias, en la subcuenca Ahogado:
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Figura 2.3.4 Tirantes de agua en la Subcuenca Ahogado.
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Ahora bien, la parte de estudio de tesis abarca la zona del municipio de Zapopan vy, la Figura 2.3.5 muestra los tirantes de agua

actuales, con un periodo de retorno también de 5 afios de lluvias, en las subcuencas Rio Blanco, Hondo y Caballito

Figura 2.3.5 Tirantes de agua en las Subcuencas Rio Blanco, Hondo y Caballito.
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Existen estudios que han tratado de solucionar estas inundaciones tales como [25]:

» Parala zona centro del municipio de Guadalajara: construir 160 km de
colectores de seccidn circular de 5 m de diametro y profundidad promedio de
11 m. 6 depodsitos con profundidad de 3 hasta 14m.

» Parala Subcuenca del ahogado, construir 97.5 km de colectores de seccién
circular de 3 m de diametro y profundidad de 8 m en promedio. 152 km de
encauzamiento.

» En el caso de las Subcuencas Rio Blanco, Hondo y Caballito en Zapopan fue
construir 25 km de colectores de seccion circular de 3 m de diametro y
profundidad de 8 m en promedio. 45 km de encauzamiento

Relacionado con lo anterior, el municipio de Zapopan se seguira inundando, porque
no se han respetado las zonas de ordenamiento ecolégico que se establecia en los
afios 80’s. Ademas, la poblacién total de Zapopan en el afio 2022 fue 1,476,491
habitantes, siendo 51.2% mujeres y 48.8% hombres. Este crecimiento ha provocado
que la vivienda crezca y las autoridades como la Secretaria de Medio Ambiente
Desarrollo territorial y Urbano (SEMADET) no supervise la acelerada invasion de
subcuencas. Algunas zonas son permeables y otras impermeables y, cuando se

presentan lluvias intensas, la mala planeacion urbana experimenta inundaciones.

La Ley General de Asentamiento Humanos LGAHOTDU, en su articulo 11, establece
las atribuciones de los municipios, asi como sus facultades. Entre las cuales se
encuentra el de

...formular, aprobar, administrar y ejecutar los planes o programas

municipales de Desarrollo Urbano, de Centros de Poblacion y los

demas que de éstos deriven, adoptando normas o criterios de

congruencia, coordinacion y ajuste con otros niveles superiores de

planeacion, las normas oficiales mexicanas, asi como evaluar y
vigilar su cumplimiento. [27]

Asi también, “Regular, controlar y vigilar las Reservas, Usos del Suelo y Destinos de

areas y predios, asi como las zonas de alto riesgo en los Centros de Poblaciéon que

se encuentren dentro del municipio”. También, el de “formular, aprobar y administrar

la Zonificacion de los Centros de Poblacion que se encuentren dentro del municipio,

en los términos previstos en los planes o programas municipales y en los demas que

de éstos deriven”. Reconoce que los municipios tienen, entre otras, la atribucion para
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formular, aprobar y administrar los planes o programas municipales de desarrollo
urbano, de centros de poblacion y los demas que de éstos deriven, asi como evaluar
y vigilar su cumplimiento, de conformidad con la legislacion local [27].

La mala planeacion de urbanizacion, desde la entonces Secretaria de Desarrollo
Urbano (SEDEUR) hasta hoy en dia SEMADET, han violado la Ley General de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, donde
textualmente dice:
“ ...Asimismo, la Constitucion Local establece en su articulo 50,
fracciones X y XXI las facultades y obligaciones del Gobernador
para organizar y conducir la planeacion del desarrollo del Estado y
establecer los medios para la consulta ciudadana y participacion
social; asi como el ejercer en forma concurrente con la federacion
y los municipios, las atribuciones en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico y proteccion del ambiente, el
ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y desarrollo
urbano, conforme a la distribucién de competencias y disposiciones
de las leyes federales y estatales.[...] particularmente: XLVIII. Suelo
urbanizable: aquel cuyas caracteristicas lo hacen susceptible de
aprovechamiento en la fundacion o crecimiento de los centros de
poblacion, sin detrimento del equilibrio ecolégico, por lo que se

sefialara para establecer las correspondientes provisiones y
reservas;

Entonces, es responsabilidad de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) y
SEMADET controlar las amenazas por presencia de urbanizacion en areas naturales
protegidas y la invasion de cuerpos de agua. Hasta la fecha, no ha habido control.
[28] Se ha impulsado una promocién de un convenio entre gobierno municipal, estatal
y federal (via Consejo Estatal del Aguay CONAGUA) para la vigilancia y preservacion
de los cuerpos y cauces de agua y evitar contaminacion e invasiones. Actualizar cada
afio, previo al temporal de lluvias, para evitar cualquier tipo de construccién o
aprovechamiento ilegal. Convenio base para sancionar y desalojar a aquellos que ya
hayan construido o aprovechado el terreno que naturalmente pertenece a cuerpos de
agua y sus cauces. Es la clave de compromiso MSA-10- Manejo sustentable del
Agua-Regularizaciéon de invasiones de cauces y cuerpos de agua. Protocolo para

negociacion de conflictos socio ambientales.
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La urbanizaciéon ha invadido arroyos, principalmente los asociados a la cuenca
Atemajac. Y esto se debe a que los planes parciales de Zapopan no se actualizan
desde el afio 2012, por lo que estos instrumentos que definen hacia dénde crece la
ciudad y qué predios o espacios deben conservarse por su importancia cultural o
natural, estan desfasados. Alrededor de la avenida Andares y la avenida Juan
Palomar y Arias, las nuevas construcciones han desaparecido arroyos y cauces de

agua que, segun los planes parciales, debieron conservarse (Figuras 2.3.6 a 2.3.9).

Figura 2.3.6 Construccién de fraccionamientos encima del cauce de un arroyo del rio Atemajac.
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Figura 2.3.7 Avenida Andares y la avenida Juan Palomar y Arias desaparecieron arroyos y causes de
agua.

Figura 2.3.8 Crecimiento urbano acelerado invadiendo subcuencas en la parte alta del municipio de
Zapopan.
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Figura 2.3.9 Crecimiento urbano acelerado invadiendo subcuencas en la parte baja del municipio de
Zapopan.

2.4, Estructuracion de la encuesta.

Es cualitativamente visible que las inundaciones, probablemente, se deban a una
mala planeacién urbana en el municipio de Zapopan. Para determinar esta percepcion
especifica, este estudio de tesis elabordé una encuesta con base en la siguiente

estructura de la Tabla 2.4-1:

Tabla 2-4 Estructura de la encuesta

No Giro de persona entrevistada Cantidad
1 Regionario 105
2 Funcionario de SEMADET 25
3 Funcionario de CEA 15
4 Miembros del Colegio de Ingenieros Civiles (CICEJ) 15
5 Asociacion Mexicana del Agua (AMH-Jalisco) 15
6 Funcionario del Gobierno Municipal de Zapopan 21
Total 196

En el caso de los encuestados regionarios, se procur6 fueran personas mayores de
25 afios, para que pudieran brindar testimonio de los cambios experimentados en la
urbanizacion del municipio de Zapopan, en la linea del tiempo de aproximadamente
12 afios (2011-2023).
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Las preguntas de la encuesta se presentan en la siguiente Tabla 2.4-2:

Tabla 2-5 Preguntas de investigacion

No Giro de persona entrevistada Respuestas

a.- ¢Por qué ha disminuido la presencia de arroyos en el municipio 196
de Zapopan?

1.- Crecimiento urbano acelerado

2.- Nearshoring (fabricas instaladas)

3.- Mala planeacién urbana invadiendo cuencas
4.- Mal manejo del drenaje en la ciudad

5.- La corrupcion

b.- ¢ Qué considera usted que provoca las inundaciones en 196
Zapopan?

1.- Crecimiento urbano acelerado

2.- Nearshoring (fabricas instaladas)

3.- Mala planeacién urbana invadiendo cuencas
4.- Mal manejo del drenaje en la ciudad

5.- La corrupcion

C.- De las siguientes opciones, ¢ Cudl cree usted que sea la falla 196
principal?

1.- Invasion de cuencas de viviendas y carreteras
2.- Nearshoring (fabricas instaladas) creciendo
3.- Basura en el drenaje

4.- Mal uso del suelo (usos trazos y destinos)

5.- La corrupcién

d.- ¢Desde cuando usted considera que se ha incrementado el 196
problema de las inundaciones en el municipio de Zapopan?

1.- 2011 - 2023
2.-2013 - 2023
3.- 2016 - 2023
4.- 2021 - 2023

e.- ¢, Qué solucién propondria usted? 196

1.- Nuevo ordenamiento territorial y urbano

2.- Descentralizar el gobierno

3.- Disminuir el Nearshoring

4.- Delimitar un nuevo ordenamiento ecolégico en la ciudad
5.- Disminuir la corrupcién

f.- ¢ Quién considera usted que tiene la responsabilidad en el 196
incremento de las inundaciones?

1.- Comisién Estatal del Agua

2.- Colegio de Ingenieros Civiles del Estado de Jalisco
3.- Asociacién Mexicana de Hidraulica

4.- El gobierno estatal y municipal

5.- Todos los anteriores
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Capitulo 3 Analisis

3.1. Andlisis del Marco Tedrico

Toda la informacion no académica del Capitulo anterior, que engloba el marco teérico de 40 articulos de prensa y medios de
comunicacion, se involucra, en primer lugar, a las violaciones de construccién de infraestructura, invadiendo cuencas y subcuencas
por edificaciones, vias de comunicaciones, parques y desagilies de fondo, es decir, urbanizacion invasora de ordenamientos

ecoldgicos, como se muestra en las siguientes Figuras 3.1.1y 3.1.2:

Figura 3.1.1 Articulos no académicos que hablan del posible motivo de las inundaciones en el municipio de Zapopan.
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W Mala planeacion urbana

W Permisos sin manifestacion de impacto ambiental

W Dafio en areas ecologicas

m Violacion de los planes de urbanizacion urbana

m Mal uso de los usos trazos y destinbos de cambio de uso de suelo
m Adquisiciones de terrenos bajo precio sin permiso de SEMADET

M Invasion de cuencas y subcuencas de edificaciones y vialidades

Figura 3.1.2 Porcentaje de los articulos no académicos de este estudio de tesis que hablan del posible motivo de las inundaciones en el municipio de Zapopan.
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3.2. Andlisis del Estado del Arte

Toda la informacién académica indexada por la ciencia, relacionada con el tema de inundaciones en la Zona Metropolitana de
Guadalajara (ZMG) del Capitulo anterior, considera, en primer lugar, que este fendmeno es causado por el crecimiento urbano que,
en consecuencia, ha provocado que el suelo en la ZMG se haya impermeabilizado, modificando, con ello, su sistema de drenaje
natural, como se muestra en las siguientes Figuras 3.2.1y 3.2.2:

Figura 3.2.1 Articulos indexados que han estudiado el posible motivo de las inundaciones en el municipio de Zapopan.
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® Arrayos tribatarios del ria San Juan fusron sustituidos por viskidades y colectores.

u £l nio Atemajac fue estrangfada y rs emaleado hoy en dia coma un emsor de los desechios de la pante ponients y novponients de 3
Zora Metropolitana de Guatalajara,

% Toda la informacén no académica del Capitulo anterior que engloba «f marco tedrico de 40 articulos de prensa y medios de
comunicacdn, se mvolic s en primes lugar o 1as violaciones de construcein de nfraestructurs mvatiendo tusncad y subouencas por ed

* El problema principal de as inundaciones en o municpo de Zapapan Slisco es 3guas arriba en |3 cuenca Atemajac no en 3 raida de (ns
arroyos dependionte de esta

# £l goblerno en ef munidplo de Zapogan o 13 linea del tiempo no bs respetaco los planet de desarralio y ordenzmiento ecoidgica v han
degradado los programas municipakes de desarralio urbano al ievadir cuencas

Figura 3.2.2 Porcentaje de articulos indexados de este estudio de tesis que han estudiado el posible motivo de las inundaciones en el municipio de Zapopan.
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3.3. Analisis de resultados de la encuesta

1.- ¢ Por qué ha disminuido la presencia de arroyos en el municipio de Zapopan?

B 1.- ecimientourbano acelerado

W .- Nearshoring (fabricas instaladas)

W 3.- Mala planeacion urbana invadiendo cuencas
M 4.- Mai manejo del drenaje en |a ciudad

W 5.- Ls corrupcian

Figura 3.3.1 Resultados de la primera pregunta de la encuesta.
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Al parecer, la comunidad del municipio de Zapopan Jalisco considera que existe una mala planeacion urbana y, en consecuencia, se
han venido perdiendo los arroyos (figura 3.3.1).

2.- ¢ Qué considera usted que provoca las inundaciones en Zapopan?

® 1.- Crecimiento urbano acelerado
W 2.- Nearshoring (fabricas instaladas)
# 3.- Mala planeacidén urbana invadiendo cuencas

# 4.- Mal manejo del drenaje en la ciudad
¥ 5.- La corrupcion

Figura 3.3.2 Resultados de la segunda pregunta de la encuesta.
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La muestra indica que existe una mala planeacién urbana y, en consecuencia, se han venido perdiendo los arroyos, provoca las
inundaciones en Zapopan y un crecimiento urbano acelerado y, en consecuencia, se esta inundando el municipio cuando se presentan

las lluvias intensas (figura 3.3.2).

3.- De las siguientes opciones, ¢ Cual cree usted que sea la falla principal?

M 1.- Invasion de cuencas de viviendas y carreteras
M 2.- Nearshoring (fabricas instaladas) creciendo
M 3.- Basura en el drenaje

M 4.- Mal uso del suelo (usos trazos y destinos)

M 5.- La corrupcion

Figura 3.3.3 Resultados de la tercera pregunta de la encuesta.

48



La muestra indica que existe una invasion de cuencas por vivienda y carreteras
construidas o, al menos, eso considera la comunidad que se fue entrevistada y
consideran que eso ha aportado para la presencia de inundaciones en el municipio,

cuando se presentan las lluvias intensas (figura 3.3.3).

4.- ;Desde cuando usted considera que se ha incrementado el problema de las
inundaciones en el municipio de Zapopan?

» 153 de los 196 encuestados (78%), a esta pregunta respondieron que, del
afio 2011-2023, curiosamente, es el periodo donde se inici6 (2011) la
intensificacion del crecimiento de la vivienda en el municipio de Zapopan, de
acuerdo con el estado del arte.

» 25 de los 196 encuestados (13%), a esta pregunta respondieron que, el
periodo intensivo de lluvias se ha experimentado entre los afios afio 2013-
2023.

» 15 de los 196 encuestados (8%), a esta pregunta respondieron que, el
periodo intenso de lluvias ha sido 2016-2023.

» 3de los 196 encuestados (2%), a esta pregunta respondieron que, el periodo

2021-2023, sin embargo, eran locatarios y no tenian con claridad esta
respuesta
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5.- ¢ Qué solucion propondria usted?

B 1.- Nuevo ordenamiento territorial y urbano

M 2.- Descentralizar el gobierno

M 3.- Disminuir el Nearshoring

M 4.- Delimitar un nuevo ordenamiento ecoldgico en la ciudad

M 5.- Disminuir la corrupcion

Figura 3.3.4 Resultados de la quinta pregunta de la encuesta.
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La muestra indica que la comunidad especialista y locatarios que fue entrevistada en el municipio de Zapopan, consideran que se

necesitara, en el futuro, un nuevo ordenamiento territorial y urbano, de continuar la presencia de inundaciones en el municipio referido

(figura 3.3.4).

6.- ¢, Quién considera usted que tiene la responsabilidad en el incremento de las inundaciones?

Figura 3.3.5 Resultados de la sexta pregunta de la encuesta

La muestra consider6 que el problema de las inundaciones, en el municipio de Zapopan, proviene de los permisos irresponsables de

los gobiernos que han transitado por el estado de Jalisco a lo largo del tiempo (figura 3.3.5).
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Capitulo 4 Conclusiones

La mala planeacion urbana por parte de la gobernanza, desde el afio 2011 al afio
2023, pudiera ser la causa raiz de las inundaciones en el municipio de Zapopan

Jalisco con base en las siguientes conclusiones:

1. La Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG) sufre, afio con afio,
encharcamientos o inundaciones, que van desde los 0.20 m hasta los 2
m de tirante.

2. Las inundaciones en Zapopan, probablemente, se deben a que los
arroyos tributarios del rio San Juan fueron sustituidos por vialidades y
colectores.

3. Elrio Atemajac fue estrangulado y es empleado, hoy en dia, como un
emisor de los desechos de la parte poniente y norponiente de la Zona
Metropolitana de Guadalajara.

4. Debido al crecimiento urbano, el suelo de la ZMG se ha
impermeabilizado, modificando su sistema de drenaje natural.

5. El problema principal de las inundaciones en el municipio de Zapopan,
Jalisco, es aguas arriba en la cuenca Atemajac, no en la caida de los
arroyos dependientes de esta.

6. El gobierno, en el municipio de Zapopan, en la linea del tiempo, no ha
respetado los planes de desarrollo y ordenamiento ecoldgico y han
degradado los programas municipales de desarrollo urbano, al invadir
cuencas.

7. Este estudio de tesis considera que el gobierno, en la linea del tiempo, no
ha realizado una buena planeacion urbana en la region, no solo en el

municipio de Zapopan, sino también en toda la ZMG.
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Derivado de lo anteriormente expuesto, se creé la siguiente Tabla 4.1, donde se
verifica el cumplimiento de los objetivos y la reafirmacion de hipétesis:

Tabla 4-1 Comprobacion de objetivos

Objetivo Descripcion Comprobacion
Especifico Identificar la principal falla enla | Con base en la encuesta, el
planeacién urbana en el marco tedrico y el estado
municipio de Zapopan que ha del arte:
provocado inundaciones en la El rio Atemajac fue
zona. estrangulado y es

empleado, hoy en dia, como
un emisor de los desechos
de la parte poniente y
norponiente de la Zona
Metropolitana de

Guadalajara.

Particular Determinar la principal cuenca Con base en el Capitulo 2y
que provoca inundaciones en el | el Capitulo 3:

municipio de Zapopan El problema principal de las

inundaciones en el
municipio de Zapopan,
Jalisco, es aguas arriba en
la cuenca Atemajac, no en
la caida de los arroyos
dependientes de esta.

General Demostrar que las Con base en el Capitulo 3:
inundaciones, en el municipio El gobierno, en el municipio
de Zapopan, se deben a la de Zapopan, en la linea del
invasion de cuencas tiempo, no ha respetado los
hidrolégicas, generadas por la planes de desarrollo y
mala planeacién urbana. ordenamiento ecolégico y

han degradado los
programas municipales de
desarrollo urbano, al invadir
cuencas.

Con base en la Tabla 4.1 se puede reafirmar que:

“Las inundaciones que se han experimentado a lo largo del tiempo en el municipio
de Zapopan, son consecuencias de una mala ubicacion territorial del sector
residencial, es decir, una mala planeacion urbana.”

Finalmente, este estudio de tesis abre nuevas lineas de investigacion:
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Andlisis de las inundaciones en la ZMG.

Estudio de permisos ambientales para la construccién de vivienda en la
ZMG.

Supervision de los usos, trazos y destinos del suelo en la ZMG.

Permisos inadecuados de construccion que violan los ordenamientos
territoriales y areas ecolégicas protegidas.

Contaminacién de los arroyos provenientes de la cuenca Atemajac.

Toma de decisiones de los ordenamientos ecoldgicos.

Descentralizacién de la industria y gobernanza en la ZMG.

Andlisis de la eficiencia de los colectores para las inundaciones en la ZMG.
Analisis de las diversas Manifestaciones de Impacto Ambiental en las zonas
de construccion de viviendas (verificacion de estas).

Nuevos esquemas de ordenamientos ecologicos y urbanos en la ZMG.

54



Referencias

Arroyo Alejandre, J. E. S. U. S. (1994). Zona metropolitana de Guadalajara/la transicion

del crecimiento poblacional. Demos, (007).

Auden, W. H. Diagnostico en seguridad hidrica en Tonal&. Tonal&, miradas diversas,
121.

Avila—Ramirez, A., Gonzalez—Schacht, S., Ramirez—Dingfelder, E., Dénjuan—Ceron, S.
M., & Lara—lldefonso, K. P. (2019). El Area Metropolitana de Guadalajara hacia

una evolucién urbana. Estrategias y un posible camino hacia una ciudad digna.

Azteca Jalisco.” Articulo. - Vecinos de Miramar se preparan para el temporal de lluvias.
Publicado el dia primero de junio de 2022. Consultado con fecha 7 de junio de
2023.v

Barbosa-NUfiez, K. A., & Rebollar-Arauz, O. R. (2021). Escasez y gestion del agua en el
AMG. Hébitos, consumo y desabasto.

Barraza, P. S., & Séiz, J. M. R. (2013). Calidad de vida urbana y organizaciones
vecinales: el caso de la colonia Jardines del Sol en Zapopan, Jalisco. Sociedad y
Ambiente, (2), 141-157.

Becerra, J. L. C., Godinez, R. L., Ruiz, P. A. M., Parra, J. G. M., & Rodriguez, L. A. V.
(2022). Soluciones y alternativas a las inundaciones periddicas anuales en zonas
de alto riesgo en el area metropolitana de Guadalajara, un desafio a los planes de
ordenamiento urbano y territorial. Ciencia Latina Revista Cientifica
Multidisciplinar, 6(6), 2089-2106.

Becerra, J. L. C., Godinez, R. L., Ruiz, P. A. M., Parra, J. G. M., & Rodriguez, L. A. V.
(2022). Soluciones y alternativas a las inundaciones periédicas anuales en zonas
de alto riesgo en el area metropolitana de Guadalajara, un desafio a los planes de
ordenamiento urbano y territorial. Ciencia Latina Revista Cientifica
Multidisciplinar, 6(6), 2089-2106.

Becerra, J. L. C., Rodriguez, L. A. V., Godinez, R. L., & Parra, J. G. M. (2022). La
urbanizacion en zonas de alto riesgo en el Area Metropolitana de Guadalajara

55



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

(AMG), un desafio para el Ordenamiento Territorial y Ecoldgico. In ODS en
tiempos de la covid 19: justicia social y sostenibilidad ambiental (pp. 59-68).
Universidad de Huelva.

Beltran Martinez, Y. L., & Cerrén Armas, Y. S. (2021). Factores que limitan la
construccion de una ciudadania ambiental en el distrito de sapallanga-2020.

Castro, j. A. G. (2022). La ciudad a orillas del bosque: vulnerabilidad social y
desnaturalizacién del cambio climatico en Zapopan, Jalisco. Recurso impreso,

recurso electrénico.

Chan-Chablé, E. C. (2018). Desarrollo de un modelo para la gestién integral de las aguas
urbanas: estudio de caso de la colonia Chapalita, Guadalajara, México.

Cohen, M. P. (2018). El futuro de las principales zonas metropolitanas. El futuro de
México al 2035, 61.

“Comude Zapopan.” Articulo. - Por lluvia, se pospone Gran Fondo Zapopan 2018.
Publicado el 30 de agosto de 2018. Consultado con fecha 13 de junio
2023. https://comudezapopan.gob.mx/index.php/12-noticias/266-por-lluvia-

se-pospone-gran-fondo-zapopan-2018

Costa, E. B. D. (2018). Risks and Heritage Preservation Potential in Latin America and
the Caribbean. Investigaciones geograficas, (96), 0-0.

Curiel Ballesteros, A., Garibay Chavez, M. G., & Regalado Santillan, J. (2022). Areas
naturales protegidas, cambio climatico y resistencia social en el area
metropolitana de Guadalajara, México. Centro de Investigaciones
Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades, UNAM.

De ciencias sociales, y. H. (2019). Guadalajara, Jalisco: vulnerabilidad a inundaciones.

De Huentitan, p. D. L. B. (2021). Programa de maestria y doctorado en arquitectura

ciudad y territorio (doctoral dissertation, universidad de Zaragoza).

De la Cruz Guzman, U. O., & Espindola, J. A. G. (2018). Beneficios econémicos de
implementar un sistema de captacion de agua de lluvia en la Universidad de
Guadalajara en la Universidad de Guadalajara. Vivienda y Comunidades
Sustentables, (4), 11-20.

56



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

De la Torre Lopez, R. Resiliencia del sistema de transporte ante precipitaciones
extremas en el Area Metropolitana de Guadalajara.

DeAlba-Martinez, H. (2019). Servicio ecosistémico de regulacién de inundaciones en la

microcuenca “El Guayabo”, Jalisco, México.

Diaz, G. E. (2018). Los Sistemas Urbanos de Drenaje Sustentable: Una estrategia
adaptativa para incrementar la resiliencia de las zonas urbanas. Revista e-RUA,
10(20).

“El Occidental.” Articulo. - A casi dos afios de las inundaciones en Zapopan, vecinos
exigen el pago por pérdida de sus viviendas. Publicado el dia martes 28 de
febrero de 2023. Consultado con fecha 7 de junio de 2023.
https://www.eloccidental.com.mx/local/a-casi-dos-anos-de-las-inundaciones-en-
zapopan-vecinos-exigen-el-pago-por-perdida-de-sus-viviendas-9693546.html

“El Occidental.” Articulo. - Afectados por la inundacién del sabado en Miramar siguen con
la limpieza de sus hogares. Publicado el dia 12 de julio de 2022. Consultado con
fecha 7 de junio de 2023. https://www.eloccidental.com.mx/local/afectados-por-la-
inundacion-del-sabado-en-miramar-siguen-con-la-limpieza-de-sus-hogares-
8583121.html

Elizondo, R. F. Construyendo la resiliencia urbana frente al “Dia cero del agua”. Caso

Guadalajara, Jalisco, México.

Escalante, C. L. (2018). Los costes sociales del proyecto de la presa El Zapotillo: el caso
de Temacapulin. Agua y Territorio/Water and Landscape, (12), 71-82.

Espindola, J. A. G. Historia del deterioro del ciclo del agua en el area metropolitana de
Guadalajara. Aportaciones tedricas en torno al estudio del arte, la arquitectura y la
ciudad.

Fabre-Ferrer, 1., Silva-Valdés, X., Reyna-Galeana, S., Naranjo, J. E., Godinez-Lépez, S.,
Soto-Oseguera, L. L., & Alvarado-Gonzalez, M. F. (2022). Diagnostico socio

urbano en la colonia Mesa Colorada Poniente.

Fuentes, A. C. G. (2018). Las politicas publicas de construccion de presas para el
abastecimiento de agua en el area metropolitana de Guadalajara. Revista
Mexicana de Analisis Politico y Administracién Publica, 7(1), 57-78.

57



30

31

32

33

34

35

36

37

38

Gleason, J. A., & Casiano Flores, C. (2021). Challenges of water sensitive cities in
Mexico: The case of the metropolitan area of Guadalajara. Water, 13(5), 601.

Gobierno de Zapopan.” Articulo. - El Gobierno Municipal atiende inundacién de 170
viviendas en zona noreste de Zapopan. Publicado el 30 de agosto de 2016.
Consultado con fecha 13 de junio 2023. https://www.zapopan.gob.mx/el-gobierno-

municipal-atiende-inundacion-de-170-viviendas-en-zona-noreste-de-zapopan/

Gomez, E. P. C. (2022). Desabasto de agua potable en algunas colonias del area
metropolitana de Guadalajara: incumplimientos y consecuencias politicas. Revista
Opera, (31), 71-93.

Gbémez, E. P. C., & Padilla, A. D. Los servicios municipales en la Zona Metropolitana de.

Gonzalez, E. B. M., Alonso, S. E. A., & Ramirez, C. C. (2017). Modelacién hidrolégica e
hidraulica del manejo de las aguas pluviales urbanas en la parte alta de la
subcuenca del rio San Juan de Dios, Guadalajara, Jalisco. Vivienda y
Comunidades Sustentables, (2), 83-104.

Gonzélez, L. G. (2018). Criterios ambientales de los desarrollos verticales inmobiliarios
de Zapopan, Jalisco, México y sus posibles consecuencias ambientales:
Environmental criteria of real estate vertical developments of Zapopan, Jalisco,
Mexico and its possible environmental consequences. Revista Estudios

Ambientales-Environmental Studies Journal, 6(2), 3-20.

Gran Castro, J. A. (2020). El impacto de la urbanizacién en la distribucién socioespacial
de la vulnerabilidad al cambio climatico. Letras Verdes, Revista Latinoamericana
de Estudios Socioambientales, (27), 134-147.

Gran Castro, J. A. (2020). El impacto de la urbanizacién en la distribucién socioespacial
de la vulnerabilidad al cambio climatico. Letras Verdes, Revista Latinoamericana
de Estudios Socioambientales, (27), 134-147.

Guadalajara, J. (2019). Implementacién de Sistemas Ecolégicos Naturales y
Sustentables (SENS) en la localidad cafiadas de San Isidro, Zapopan, Jalisco.

Revista Latinoamericana el Ambiente y las Ciencias, 10(23), 101-114.

58



39

40

41

42

43

a4

45

46

47

Hernandez-Uribe, R. E., Barrios-Pifia, H., & Ramirez, A. I. (2017). Analisis de riesgo por
inundacion: metodologia y aplicacién a la cuenca Atemajac. Tecnologia y ciencias
del agua, 8(3), 5-25.

Ibarra, M. A., Pérez, M. G. G., Caro, J. A. L., & Garcia, E. X. M. Determinacién de areas
susceptibles a inundacion en cuencas urbanas: el microsistema Garabatos,
México. Agua, ciudad y territorio, 95.

“Informador.” Articulo. - Guadalajara y Zapopan reportan estragos por lluvias. Publicado
el 15 de junio de 2015. Consultado con fecha 13 de junio 2023.
https://www.informador.mx/Jalisco/Guadalajara-y-Zapopan-reportan-estragos-por-
lluvias-20150615-0015.html

“Informador.” Articulo. — Llega a 86 el nimero de fincas inhabitables tras inundaciones en
Zapopan. Publicado el dia 3 de agosto de 2021. Consultado con fecha 7 de junio
de 2023. https://www.informador.mx/jalisco/Inundaciones-en-Zapopan-Llega-a-86-
el-numero-de-fincas-inhabitables-20210803-0133.html

“Informador.” Articulo. - Lluvia vespertina provoca inundaciones en Zapopan. Publicado
el 4 de septiembre de 2017. Consultado con fecha 13 de junio 2023.
https://www.informador.mx/Jalisco/Lluvia-vespertina-provoca-inundaciones-en-
Zapopan-20170904-0027.html

“Informador.” Articulo. - Sumaron 68 fincas afectadas por inundaciones en cuatro puntos
de Zapopan. Publicado el 8 de agosto de 2019. Consultado con fecha 13 de junio
2023. https://www.informador.mx/jalisco/Sumaron-68-fincas-afectadas-por-

inundaciones-en-cuatro-puntos-de-Zapopan-20190808-0129.html

“Informador.” Articulo. - Tormenta en Zapopan causa inundaciones y estragos. Publicado
el dia 12 de julio de 2014. Consultado con fecha 7 de junio de 2023.
https://www.informador.mx/Jalisco/Tormenta-en-Zapopan-causa-inundaciones-y-
estragos-20140712-0035.html

IRiguez-Jiménez, L. D. (2016). Gobernanza urbana interactiva para la formulacion de

planes parciales en el municipio de Zapopan.

“La jornada.” Articulo. - Zapopan, entre la inundacion y la basura. Publicado el 27 de julio
de 2021. Consultado con fecha 13 de junio 2023.

59



48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

https://www.jornada.com.mx/notas/2021/07/27/estados/zapopan-entre-la-
inundacion-y-la-basura/

Laboratorio de Fisica, I., de Asesora, C. U., & Banuelos, A. D. O. Radar Doppler del IAM:
Andlisis Meteorolégico en la ZMG a lo largo del afio 2021.

Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano.
Ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 1 de junio de

2021 https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/lgahotdu.htm

Lopez, M., Magafia, V., & Pérez, T. (2022). Risk of urban flash floods in the Guadalajara
Metropolitan Area, Mexico. Investigaciones geogréficas, (108).

Lépez-Villanueva, C. I., Almaraz-Andrade, H. M., Hernandez-Hernandez, P. A., & Carlon-
Martinez, P. Modelacién hidrolégica de una microcuenca para prevenir
inundaciones en el AMG.

Luna Ortiz, J. (2021). Politicas publicas del recurso hidrico de la Cuenca Transfronteriza
Puyango Tumbes, 2020.

Machado, M. A. V., & Rodriguez, M. J. B. El Colegio de Jalisco.

Mancilla, A. 1., Pacheco, R. C., Martinez, J. D. J., Marquez, J. A., & Ledezma, N. Estudio
cualitativo de las tormentas presentadas en el Area Metropolitana de Guadalajara

durante el afio 2020.

Mendoza-Bohne, L. S. (2018). Espacios en transformacion: una historia de los arroyos
urbanos como patrimonio natural de la zona metropolitana de Guadalajara,

México. Agua y Territorio/Water and Landscape, (12), 13-24.
Mendoza-Bohne, L. S. Agua y territorio.

Moreno-Zavala, J. (2021). Lineamientos técnicos para la edificacion sustentable de
fraccionamientos sensibles al agua en la cuenca El Ahogado.

Nolasco-Delgado, S. C. (2020). Incentivos fiscales para la vivienda sustentable en
México.

Ornelas, L. V., Aja, M. D. R. C., & Salazar, A. G. (2005). Las Inundaciones en la Zona
Metropolitana de Guadalajara. Carta Econdmica Regional, (91), 29-37.

60



60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Ortiz-MartoFonseca, R. S. (2020). Proyecto de reintegracion del agua a la vida urbana.
Encaminar el AMG hacia una ciudad hidrica.

Padilla, A. U., Hernandez, L. G. C., & Rodriguez, R. N. R. Historia de un crimen ecoldgico
anunciado: "La Villa Panamericana" en El Bajio del Arenal, Zapopan, Jalisco.
Gobernanza del agua en las ciudades, 401.

Patricia Saiz, F. B. C. (2005). Riesgo causado por inundaciones pluviales en la zona de

plaza del sol (L6pez Mateos Sur, Zapopan, Jalisco).

Pérez Hernandez, A., & Pérez Mejia, N. A. (2020). Definicion de escenarios de lahares
en el volcan de Colima y analisis de susceptibilidad a inundacion en la poblaciéon
de San Marcos, Jalisco, México (Bachelor's thesis, Universidad EAFIT).

Pérez, G. B., & Fregoso, G. V. 5. Contaminacion urbano-industrial. Conflictos
socioambientales y salud ambiental. Desarrollo, ciencia e investigacion en Jalisco,
97.

Pérez, M. G. G., & Aguirre, F. J. Entropia periurbana y transformaciones en el espacio
geografico: la recarga hidrica en el Area Metropolitana de Guadalajara. Marejadas

rurales, 1.

Pérez, M. G. G., & Lara, L. F. L. (2018). Entropia del crecimiento habitacional en el rio
Blanco de la metrépoli de Guadalajara, México. Ingenieria Hidraulica y
Ambiental, 39(2), 110-111.

Pérez, M. G. G., & Lara, Y. A. (2016). La habitabilidad del espacio periurbano en el area
metropolitana de Guadalajara: Entropias en la provision de servicios
hidrosanitarios. Tecnogestion: una mirada al ambiente, 13(1).

Programa de Ordenamiento Ecoldgico local para el municipio de Zapopan, Jalisco.
(POELZ). TOMO I. H. AYUNTAMIENTO DE ZAPOPAN 2020. Vol. XXVII No. 40
Segunda Epoca 23 de julio de 2020
https://servicios.zapopan.gob.mx:8000/wwwportal/publicfiles/2020-
07/Gaceta%20Vol.%20XXV11%20N0.%2040%20TI.pdf

Reglamento estatal de zonificacion Publicado en el Periédico Oficial "El Estado de
Jalisco" del 27 de octubre de 2001 (No. 42, Seccion lI).

61



70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

https://www.zapopan.gob.mx/wp-
content/uploads/2021/07/Reglamento_Estatal_de_Zonificacion_29052003.pdf

Rivera, N. R., & Rueda, v. O. M. Marco metodoldgico para atlas de riesgos orientados a
la planeacién metropolitana para la gestion de riesgos.

Robles-Osorio, A. A. (2021). La mediacion de los conflictos socioambientales a través de
la comunicacion publica por parte de periodistas ambientales como comunidad

interpretativa. El caso de Las Pintas de Abajo.

Rodriguez-Lujan, D. (2021). Metodologia y evaluacion de la reconversion sustentable de
la vivienda por conjuntos barriales en el municipio de Guadalajara, Jal.

Rojas Ramirez, J. J. P. (2020). Resguardo ambiental en materia de agua subterranea
urbana en torno a la infraestructura vial en el Area Metropolitana de Guadalajara.
Linea 3 del tren eléctrico. Revista de El Colegio de San Luis, 10(21).

Sahagun, B. A. V. (2018). Conflicto socioambiental y rellenos sanitarios en los pueblos

de la Barranca en Zapopan,

Sanchez-Ramirez, M. A. (2019). Manejo sustentable de los escurrimientos pluviales en el
Fraccionamiento Jardines del Bosque, ubicado en la microcuenca arroyo Del
Arenal, en Guadalajara, Jal.

Serrano, J. A. N. El patrimonio cultural del Rio Atemajac. Historia y actualidad dentro del
entorno urbano actual de Guadalajara.

Siordia Galindo, S., & Galindo Gonzalez, L. (2020). Impacto ambiental do mountain bike
na floresta de La Primavera e uma proposta de educagao ambiental. RIDE.

Revista Iberoamericana para la Investigacion y el Desarrollo Educativo, 11(21).

SotoY-Jiménez, C., & Cortes-Vidrio, D. (2020). Propuesta técnica para la inspeccion y

vigilancia de los rellenos sanitarios en Jalisco.

Tetreault, D., McCulligh, C., & Lucio, C. (2019). Despojo, conflictos socioambientales y

alternativas en México.

Torres-Rodriguez, A. (2018). Las metropolis y sus periferias: cinturones de marginacion,
pobreza y desechos urbanos en la ZMG. Agua y territorio= Water and Landscape,
(12), 25-38.

62



81

82

83

84

85

86

87

Urias-Angulo, A., & Alvarez-Partida, F. (2018). Hidrologia urbana con criterios de
sustentabilidad.

Urrutia Rivas, M. A. (2016). Aplicacion del modelo SWAT para la simulacién del ciclo
hidrolégico de la cuenca alta del rio San Juan bajo la influencia de la actividad
minera (Doctoral dissertation, Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito).

Vazquez, M. S. H. (2019). La relacion pueblo-ciudad: desconexién espacial y social con
la metropolizacién de Guadalajara. México: Asociacién Latinoamericana de

Sociologia.
Velasco Duarte, S. A. (2019). Periédico digital Jardines 2.0 (Doctoral dissertation).

Vilchez, F. F., Hernandez, J. A. R., Pérez, M. G. G., & Rodriguez, J. R. (2022). EN
PRENSA Urbanizacion del suelo en cuencas hidrograficas de la metrépoli de
Guadalajara, México: entropia por escurrimientos superficiales. EN
PRENSA. Revista Bio Ciencias, 9.

“Wradio.” Articulo. - Lluvia dejé 120 casas inundadas y 350 afectados en Zapopan
Jalisco. Publicado el dia 24 de agosto de 2013. Consultado con fecha 7 de junio
de 2023.
https://wradio.com.mx/radio/2013/08/24/nacional/1377382920_957139.html

Zepeda, A. V., Arrovo, M. G., & Canips, S. P. Chapala en crisis.

63



