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INTRODUCCION



1.1 JUSTIFICACION

Hoy en dia escuchamos con frecuencia el término de sustentabilidad o
desarrollo sustentable dentro del medio en donde nos desenvolvemos, pero
.Que es el desarrollo sustentable? ;Que importancia o relacion tiene con el
ambito de la construccion? ;Cuéles son los impactos que se generan al
ambiente?

La mayoria de las empresas constructoras desconocen de los impactos
ambientales que generan, no sélo los procesos constructivos sino también, la
concepcién del proyecto como tal, es por esta razén que se propone el
desarrollo del presente trabajo, en el que se analizara la problematica de la
industria de la construccién y la relacién con el medio ambiente, posibles
impactos, factores, asi como las consecuencias o repercusiones a las que se ve
expuesta este ramo.

La politica ambiental actual pretende en nuestro pais, establecer un
compromiso simultaneo entre la proteccién al ambiente y el aprovechamiento
racional de los recursos naturales dentro del marco de desarrollo sustentable,
por lo que se pretende incentivar un mayor compromiso del sector de la industria
de la construccién para la aplicacion de la normatividad urbana y ambiental, en
donde los proyectos garanticen su integracion al medio ambiente y constituyan
verdaderos proyectos integrales, en los que se desarrollen conceptos de calidad,
mejora continua, tecnologia, asi como la utilizacion racional de los recursos
naturales, realizando cambios importantes a nivel empresarial en los valores y
fomentando una cultura por el ambiente.



Actualmente, es indispensable conocer y valorar los procesos de estudio
del impacto ambiental, a fin de poder fijar los criterios de evaluacion y analisis de
esta afectacién (indicadores), lo que sera de utilidad para el seguimiento del
desempefio ambiental, asi como de aminorar los efectos negativos que se
produzcan.

Considero que este ramo tiene mucho que hacer para disminuir, mitigar y
controlar gran parte de los efectos de la construccion sobre el medio ambiente,
cumpliendo con los lineamientos urbanos ambientales.

1.2 ANTECEDENTES

Las transformaciones que se han dado en los Ultimos afos, como proceso
de cambio, exigen nuevos enfoques y disposiciones en materia de impacto
ambiental, en donde se satisfagan las necesidades actuales sin comprometer
calidad de vida de las futuras generaciones.

De ahi la importancia que se le ha dado al medio ambiente, de acuerdo a
los problemas econémicos y el crecimiento, poniendo de manifiesto los limites
del medio natural y el peligro que corren los recursos no renovables, en donde
se enfatiza el limite fisico del planeta en un plazo de 100 afos.

El tema del medio ambiente fue puesto sobre la mesa a nivel mundial por
los paises mas desarrollados en la década de los sesentas, y tras el informe
Founex de 1971, los paises subdesarrollados dieron un nuevo giro al problema,
enfrentandose hoy por hoy a nuevos paradigma'asz.1

Muchos fendmenos hoy perfectamente perceptibles, nos permiten
observar la progresiva degradacion del medio ambiente en que vivimos; la
eliminacion y exterminacién de especies animales y vegetales y la disminucién
de la diversidad esencial para un buen funcionamiento de los sistemas
ecologicos.

La proyeccion de estos fenémenos nos lleva a la idea de que, de
continuar el crecimiento, se quebrantara sin remedio el funcionamiento de la
biosfera. Es por esto que muchos paises desarrollados y sus gobiemos
empiezan a poner leyes que obligan a disminuir la contaminacion.



El reto que se viene planteando desde los afos noventa es la
consecucion de un desarrollo sostenible frente a un crecimiento desordenado, lo
que implicaria poder disfrutar de una mayor calidad de vida sin poner en peligro
a la biosfera y la supervivencia de futuras generaciones. Pero la sostenibilidad
no supone la ausencia de crecimiento ni la pérdida de eficiencia. El mundo esta
ecoldgica y econémicamente unido.

En México, la importancia del ambiente centra su atencién a finales de los
afios noventa, disefiando reglas de comportamiento para normar los indices de
deterioro ambiental en los ambitos de las actividades humanas, regulando
dichas actividades la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, que
dictamina una serie de ordenamientos ecolégicos en el territorio nacional, como
parte de la planeacion y el crecimiento de las poblaciones, incluyendo
estrategias de prevencion y control a fin de redisefiar procesos, operaciones y
productos, evitando graves costos sociales y ambientales. El antecedente mas
preciso y confiable es la promulgacion de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente, publicada el 28 de enero de 1988 y modificada en
1996, esta legislacién cumple todos los aspectos ambientales. Para el estado de
Jalisco, la Ley Estatal de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
1989, modificada el 21 de diciembre de 1999.

El incumplimiento a la normatividad, tanto urbana como ambiental,
representa gran importancia en varios sectores industriales a nivel internacional
y nacional, razén por la cual se han dado a la tarea los paises desarrollados y
subdesarrollados de prevenir, mitigar y compensar los impactos que se generan
sobre todo en el sector de la construccién, foco activo de grandes impactos
ambientales. Los impactos tipicos negativos incluyen el ruido, despaime, polvo,
aumento de trafico, visuales, agua y residuos peligrosos.

La falta de concientizacién del sector empresarial ante el medio ambiente
representa, hoy en dia, multiples consecuencias tanto para el ambiente como
para la empresa. El compromiso como profesionista es ser capaz de expresar el
problema que se percibe y dar una solucion potencial de manera integral.



1.3 OBJETIVOS

El objetivo principal del presente desarrollo establece lo siguiente:

s Promover la cultura ambiental dentro de la industria de la
construccion, atendiendo la legislaciéon y normatividad aplicable en
materia ambiental.

Partiendo de objetivos generales tales como:

= Conocer la problemética actual de las empresas dedicadas a
construcciéon de Desarrollos Turisticos y su relacién con el medio
ambiente.

s Conocer los factores por los que se da el incumplimiento en
materia ambiental.

» Identificar los impactos ambientales que se generan con mayor
frecuencia en la industria de la construccién, como se previenen,
mitigan o compensan.

En funcion de estos objetivos se presentan las siguientes hipotesis:

“La problemética de la construccién-ambiente se origina por falta de
educacién, conciencia y directrices que ayuden a mitigar los impactos
ambientales”.

“l os enormes vacios del conocimiento y la falta de recursos actuales,

genera impactos negativos al medio ambiente, para la comprension y el
control entre las actividades de la construccién y la naturaleza”.
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1.4 ALCANCE

Con base en lo anterior y atendiendo a las necesidades de crear
conciencia en la industria de la construccion, se tomard una muestra de
empresas Constructoras que se dedican a Desarrollar Complejos Turisticos,
ubicados en Bahia de Banderas, comprendiendo parte del Estado de Jalisco y
de Nayarit, atendiendo parte de Puerto Vallarta, Nuevo Vallarta, Bucerias y
Punta Mita, en donde se analizaran las causas y consecuencias por el
incumplimiento en materia de impacto ambiental. Asi como también se
investigara la relacion del sector publico y su ingerencia en este problema.

Para el desarrollo del trabajo se integraran analogias que nos permitan
enriquecer el conocimiento del problema, asi como las medidas o soluciones
planteadas en materia ambiental.

1.5 METODOLOGIA

Se analizaran las empresas constructoras dedicadas a desarrollar
complejos turisticos, describiendo las variables principales por medio de la
observacién, asi como se compararan los distintos resultados entre empresas, o
cual nos permitirda medir el grado de relacion entre dos o mas variables,
analizando su comportamiento.

Tomando para esto algunas similitudes entre las empresas, que nos
ayuden para comparar y analizar los factores y causas del incumplimiento en
materia ambiental, estableciendo el tipo de obra que desarrollan.

Acercandonos al grupo o empresa constructora para el establecimiento de
entrevistas, cuestionarios, apoyandonos con fotografias, revistas, documentales,
etc., para la viabilidad o factibilidad de la investigacion a desarrollar,
anteponiendo elementos que sustenten el ejercicio de la investigacion.

A continuacién se muestra un esquema general para el proceso de
investigacion:

11



Planteamiento del
Problema

v
Hipotesis

‘

Disefio de la
Investigacion
Descriptivo
Correlacional
v

Recopilacion de los
datos

Fig. 1.1. Plan de trabajo, Metodologia
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1.6 DESCRIPCION

En base a la problemética establecida, el presente trabajo tiene por objeto
hacer un estudio de la problematica actual de la industria de la construccion y los
impactos que se causan al medio ambiente, la manera como se previenen,
mitigan, compensan ¢ si cuentan con planes 0 programas que constituyan un
amortiguamiento y con ello darnos cuenta de las implicaciones y consecuencias
sociales, culturales y juridicas que se generan.

El capitulo uno nos da una breve explicacion del porqué de la tesis, los
antecedentes generales del tema, introduciéndonos a la problematica actual,
objetivos y alcances, asi como la metodologia para el desarrollo de la
investigacion.

Al tratar el segundo capitulo, se definiran conceptos claves para el
entendimiento del problema, apoyandome en literatura escrita sobre el tema, asi
como la legislacion vigente y aplicable

El tercer capitulo representara la medicion realizada a una muestra de
empresas, su graficacion de acuerdo con las variables principales del tema,
aplicando un sistema de medicion confiable. Es decir disefiando un proceso de
medicién que sea valido y confiable.

En el cuarto capitulo se analizara cada una de las variables presentadas
en el capitulo anterior, tomando en cuenta las variaciones, frecuencias y los
posibles comportamientos relacionados con estas.

En el capitulo quinto se estableceran las conclusiones sobre todas las

implicaciones encontradas en el tema, asi como la validacién o el rechazo de las
hipétesis planteadas en el capitulo uno.

13
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2.1 INTRODUCCION

El ambiente natural sufre continuos cambios incluso en ausencia del
hombre. Esto puede ser sobre una escala de tiempo de cientos de millones de
afios, como el surgimiento de los continentes y la formacion de las montanas; en
una escala de decenas de miles de afios, como la ultima edad del hielo y los
cambios en el nivel de los mares que la acompafaron; como la eutroficacion
natural y sedimentacion de los lagos poco profundos; 0 en un periodo de unos
cuantos afos, como cuando una colonia de castores transforma tierra seca en
un pantano. Algunos de estos cambios naturales son irreversibles, por ejemplo la
eutroficacion de un lago, mientras que otros son ciclicos como las estaciones del
aro, o transitorios como las sequias.

Ademas de las alteraciones ocasionadas por la naturaleza sobre el
ambiente natural, se tienen los cambios producidos por la actividad humana.
Cuando el hombre se dedicaba a la caza y recoleccion, el uso del fuego modificé
algunos ambientes naturales; después, con la domesticacion de los animales y
la introduccién de la agricultura, los efectos de sus acciones se extendieron por
todas partes conforme fueron forméandose los primeros asentamientos humanos.
Los efectos se incrementaron con el desarrollo de la industria, al reemplazar la
fuerza muscular por la energia derivada de los combustibles fésiles, hasta que,
desde hace algunas décadas, los impactos humanos han alcanzado una
intensidad sin precedentes y afectan al mundo entero debido al vasto incremento
poblacional y al mayor consumo de recursos.

15



2.2 DEFINICIONES GENERALES

« Ambiente

El conjunto de elementos naturales y artificiales o incluidos por el hombre
que hacen posible la existencia y el desarrollo de los seres humanos y demas
organismos vivos que interactian en un espacio y tiempo determinado.

¢ Sistema

Se puede definir como: “un conjunto o arreglo de cosas relacionadas o
conectadas de tal manera que forman una unidad o un todo organico.

e Medio Ambiente

Conjunto de elementos biéticos (flora y fauna) y abidticos (energia solar,
agua, aire, y tierra mineral) que integran un determinado espacio y permiten el
desarrollo de ecosistemas que son el soporte de la vida.

e Desarrollo Sostenido

El proceso evaluable mediante criterios e indicadores de caracter
ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la
productividad de las personas, se funda en medidas apropiadas de preservacion
del equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos
naturales. de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades
de las generaciones futuras. El desarrollo, entendido en su sentido mas amplio
significa la mejora de la calidad de vida. Asi, el desarrollo sostenible implicaria
poder disfrutar de mayor calidad de vida sin poner en peligro la biosfera y a la
supervivencia de las futuras generaciones.

 Impacto Ambiental

Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.?

16



2.3 DESARROLLO SUSTENTABLE

2.3.1. Situacién y Problematica global actual del Desarrollo
Sustentable

El desarrollo sustentable surge practicamente como una respuesta
ineludible e inaplazable a los grandes problemas, que en materia medio
ambiental enfrenta la humanidad. Resulta obvio que se estan alcanzando los
limites racionales del planeta, y que nunca como ahora, la especie humana se
arriesga a sufrir un colapso, en sus sistemas de soporte de vida.

El concepto de desarrollo sustentable surgi6 en la década de los anos
ochenta, aunque en 1972 se daba ya los primeros inicios de una nueva vision,
con la celebraciéon de la primera reuniéon mundial sobre el medio ambiente,
llamada Conferencia sobre el Medio Humano, celebrada en Estocolmo.

Este tema fue planteado por la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (IUCN) en 1980, cuando se dio a conocer la Estrategia Mundial
de Conservacion, la cual puntualizaba la sostenibilidad en términos ecol6gicos.
Esta estrategia contemplaba tres prioridades: “El mantenimiento de los procesos
ecolégicos’, “El uso sostenible de los recursos” y “El mantenimiento de la
diversidad genética’

El desarrollo sustentable esta basado en la diversidad social, cultural,
econdmica y biolégica, es decir, se trata de una nueva forma de ver el desarrollo.
Los recursos que intervienen para lograr el desarrollo sustentable los podemos
observar en la Figura 2.1, en la que interactuan los recursos naturales y los
recursos tecnoldgicos y sistemas de produccion, dentro de los recursos sociales
y humanos, lograndose un desarrollo sustentable a través de indicadores.

17



Recursos sociales y humanos

Recursos
Recursos DESARROLLO tecnolégicos y
Naturales SUSTENTABLE sistemas de

produccion

MmO O0EMN-OgET

Fig. 2.1. Recursos que intervienen para lograr el Desarrollo Sustentable

Para mantenerlo es necesario un equilibrio constante entre los entornos:
natural equilibrado, el desarrollo social y el desarrollo econdémico, como |0
podemos ver en la Fig. 2.2, al interactuar estos, se generan tres diferentes
entornos el urbano habitable, el econémico sostenible y el social. Cuando estos

tres Ultimos coexisten se logra el bienestar.

Entorno natural
equilibrado

econémico
sostenible

Desarrollo
econdmico

Desarrollo
social

Entorno social

Fig. 2.2. Soluciones para un desarrollo sustentable
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Al analizar el concepto de desarrollo sustentable encontramos que la
palabra “desarrollo” imprime al término “sostenible” la idea de crecimiento, en lo
particular lo econémico, y que poco o nada de sentido afiade o modifica en
cuanto a la proteccién ambiental. En sentido opuesto, el término “sustentable”
refiere al término de desarrollo la caracteristica de renovabilidad.

De acuerdo con la primera parte de este binomio (desarrollo sustentable),
se hace necesario establecer claramente el crecimiento econémico referido, el
cuél beneficiaria a una minoria privilegiada o a la poblacién en general. Con
base a la segunda parte, en ningin caso debe de implicar la destruccion de los
recursos, ni poner en peligro la capacidad finita del sustento del planeta.

La posibilidad de conciliar el crecimiento econémico para la poblacion en
general junto con la renovabilidad de los recursos, debe ser meta de todo
desarrollo sustentable, proceso que debe de iniciarse de inmediato, y que todo
implica cambios politicos, econémicos, fiscales, industriales y de manejo de los
recursos naturales, tanto biéticos como energéticos.

Los tipos de sustentabilidad pueden ser agrupados en tres grandes
grupos:

= Sustentabilidad Ecolégica: Cuando el ecosistema mantiene las
caracteristicas que le son esenciales para la sobrévivencia en el largo
plazo. Aqui nos referimos a especies, tanto poblacionales como a
ecosistemas.

= Sustentabilidad Econémica: Cuando el manejo y la gestion adecuada
de los recursos naturales permiten que sea atractivo continuar con el
sistema econdmico vigente.

» Sustentabilidad Social: Cuando los costos y los beneficios son
distribuidos de manera adecuada entre el total de la poblacién actual
(equidad intrageneracional) como con la poblacién futura (equidad
intergeneracional).

Ademas de inversiones de recuperacion a largo plazo, la sustentabilidad
implica fuertes inversiones de tipo “fondo semilla” en los sectores productivos y
de educacion, tanto rurales como urbanos. De no hacerlo asi, solo estariamos
posponiendo el problema, ya que este proceso, al menos en paises en vias de
desarrollo debe ser necesariamente subsidiado.*

19



2.3.2. Indicadores de sustentabilidad

Los indicadores ambientales, han sido tradicionalmente una herramienta
de evaluacion utilizada en diversas disciplinas para realizar un seguimiento de
variables del ambito econémico, demografico o social.

En relacién con el medio ambiente, el concepto de indicador tiene un
origen mas reciente, sobre todo en la elaboracién de programas o planes que
parten de un diagnostico.

Es preciso disponer, por tanto, de una herramienta de medicién de los
progresos realizados, es decir, una herramienta que permita conocer si se
avanza o no en la direccién marcada en relaciéon al medio ambiente. De manera
que estos indicadores tienden a simplificar el proceso de medicion en materia
ambiental, ya que convierten un fenémeno en algo cuantificable.

Cada indicador ambiental seleccionado para el andlisis de un problema
ambiental especifico debe de comprender:

. Definicion del indicador

. Relacion de los objetivos y compromisos del plan o programa.

. Aspectos técnicos: Unidad de medida, periodicidad, tendencia
deseable y representacion grafica

. Analisis de resultados

« Marco de calculo

2.3.3. La sustentabilidad en la industria de la construccion;
Marco conceptual estratégico, mapa tactico y operacional

El entorno construido, definido por las edificaciones (residenciales,
comerciales, institucionales, industriales, etc.) y los sistemas de infraestructura
civil (transporte, energia, agua, comunicaciones), es la cimentaciéon fundamental
sobre la cual una sociedad existe, se desarrolla y sobrevive.

En respuesta a esta situaciéon, un grupo muy diverso, compuesto por
entidades gubemamentales y del sector publico, organizaciones no
gubernamentales y empresas del sector privado, comunidades, profesionales de
todas las disciplinas del conocimiento, e individuos, han estado convergiendo en
un esfuerzo colectivo a nivel mundial, encaminado a la implementacién de
principios y conceptos de sustentabilidad.
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Para la industria de la construccién, sustentabilidad implica poder
construir las edificaciones y los sistemas de infraestructura civil que la
generacion actual requiere, sin comprometer la habilidad de poder construir las
edificaciones y los sistemas de infraestructura civil que generaciones futuras van
a requerir. Mas especificamente, la sustentabilidad requiere cambios
fundamentales en los paradigmas actuales sobre: lo que se hace (bienes,
productos, y servicios), ¢Como se hace? (procesos y practicas) y ¢Con qué se
hace? (la completa base de recursos). El objetivo es establecer mecanismos
para desacelerar la velocidad con que se estan causando estos impactos,
reducir su magnitud, eliminarlos completamente, o inclusive, restaurar las
condiciones a su estado original o mejor.

En varias partes del mundo, la industria de la construccion ya ha
comenzado a recorrer el camino hacia la sustentabilidad. Sin embargo, la
jornada va a ser larga como consecuencia de los retos causados por la
naturaleza, los atributos, y las caracteristicas especificas de lo que son las
edificaciones y los sistemas de infraestructura civil; las complejidades de los
procesos actuales para su entrega, operacion, y mantenimiento; y la diversidad
de tecnologias, sistemas, productos, materiales y servicios requeridos para su
entrega, operacion y mantenimiento.

En la industria de la construccion, el proceso tradicional de desarrollo de
edificaciones y sistemas de infraestructura civil comienza con la extraccion y la
utilizacion de recursos primarios renovables y no renovables, por ejemplo, aire,
agua, tierra y recursos minerales, animales y vegetales; y la produccién y la
utilizacién de energia.

Para contrarrestar este proceso tradicional que no es sustentable a largo
plazo, la industria de la construccién necesita empezar a transformarse a nivel
estratégico, hacia un sistema de desarrollo sustentable que opere, no como un
proceso lineal y abierto, sino como un proceso ciclico y cerrado. La Fig. 2.3.
muestra el marco conceptual del desarrollo sustentable en la industria de la
construccion.

En esta se observa que el sistema contiene varios elementos que son
fundamentales para la implementacion de la sustentabilidad en el entorno
construido:

s El sistema estd enmarcado dentro de un contexto definido por el entorno
social, cultural, politico, y de regulacién; el entorno econdmico y
financiero; asi como el entorno ecolégico y ambiental.

» La satisfacciéon de las necesidades y aspiraciones humanas tiene que ser
una parte integral de los resultados del proceso de desarrollo, tanto dentro
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de la generacion actual, como entre la generacion actual y futuras
generaciones.

La utilizacion de recursos naturales se debe manejar de una manera
proactiva, a través del seguimiento y el control de la extraccion de
recursos de la biosfera, de manera que la velocidad de suministro de
recursos siempre exceda la velocidad de consumo de recursos; y de la
litosfera, de manera que se evite su total agotamiento.

Estrategias y tecnologias sustentables se deben usar de una manera
proactiva dentro de cada uno de los elementos del sistema para:

Asegurar la compatibilidad ambiental de los recursos y la energia
utilizados actualmente en la industria de la construccion, a través del
desarrollo y uso de sustitutos y alternativas mas ambientalmente
conscientes;

Prevenir o mitigar posibles impactos ambientales antes de que ocurran
dafios al medio ambiento, a través de la utilizacidon de técnicas de
preservacion, de prevenciéon de la contaminacién, de seguimiento y
evaluacion, y de control; y

Corregir impactos ambientales cuando dafios al medio ambiente ya
han ocurrido, a través de la utilizacion de técnicas de remediacion,
limpieza, y restauracion.

La recuperacién de componentes, productos, y materiales de
construccién se debe hacer de una manera proactiva dentro de cada
uno de los elementos del sistema, a través del posible rehuso directo,
de la remanufactura, del reprocesamiento, y de la descomposicion de
ellos.

El sistema se mueve gradualmente, y de manera continua hacia la
sustentabilidad.
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Fig. 2.3. Marco Conceptual Estratégico de la Sustentabilidad en la Industria de la Construccion

La industria de la construccion esta caracterizada por un alto nivel de
fragmentacién entre la amplia gama de organizaciones e individuos que la
definen; una falta de integracion entre productos y de integracién entre procesos;
y una limitada interaccion y colaboracion entre tres grupos de actores
principales, cada uno con tendencias a operar independientemente cada uno del

otro.
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Cada uno de estos tres grupos incluye a todos los participantes en las
diferentes fases del ciclo de vida completo de:

= La entrega y uso de edificaciones — planeacion; disefio; suministro de
recursos y construccion; ensayos de las instalaciones hidraulicas,
eléctricas y mecénicas, y puesta en marcha de la edificacion; operaciones
y mantenimiento; y el final de su vida util.

s La entrega y uso de sistemas de infraestructura civii — desde la
planeacion, hasta el final de su vida util.

» FEl desarrollo y uso de tecnologias, sistemas, productos, materales, y
equipos utilizados tanto edificaciones, como en los sistemas de
infraestructura civil — estudios de factibilidad e investigacién y desarrollo;
ensayos, validacion, aprobacion y certificacion;  manufactura;
comercializacion y transporte; uso; y el final de su vida util.

La implementacion de la sustentabilidad, desde un punto de vista tactico y
al nivel general de industria, requiere un alto nivel de colaboracién, no solo
interna dentro de cada uno de estos grupos, sino también externa entre cada
uno de ellos con los otros. La Fig. 2.4 representa el mapa tactico para lograr este

objetivo.
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Fig. 2.4. Mapa téactico de implementacién de la sustentabilidad en la industria de la construccion.
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Al nivel especifico de un proyecto de construccion, el proceso de
definicion y entrega de proyectos es un proceso lineal, tanto para edificaciones
como para sistemas de infraestructura civil. El punto de partida de este proceso
es la motivacién para la ejecucion del proyecto, la cual la establece el cliente o
duefio para el cual se va a ejecutar el proyecto. El duefio puede ser una
empresa o entidad publica o privada, una unidad organizacional o funcional
dentro de una empresa, o un individuo. A su vez, la motivacion del proyecto
puede ser la busqueda de una respuesta a un problema que requiere solucion;
la satisfaccion de una necesidad; la capitalizacion de una oportunidad; o la
realizacion de un deseo. El proceso de definicion y entrega del proyecto continua
con el manejo eficiente y productivo de la planeacién, del disefio, del suministro
de recursos, de la construccion, y de los ensayos de las instalaciones
hidraulicas, eléctricas y mecanicas para la puesta en marcha del proyecto.

La clave para la implementacion de la sustentabilidad a nivel operativo en
un proyecto de construccion es la aplicacién de un proceso integrado de
definicion y ejecucion del proyecto. Individualmente, cada uno de estos
elementos ofrece un “punto de entrada” para la aplicacion, dentro de un proyecto
de construccién, de principios, conceptos, estrategias, guias, especificaciones, y
normas de sustentabilidad, entre otras. Colectivamente, estos elementos
establecen el grado, la amplitud, y la profundidad del esfuerzo de incorporacion
formal y explicita de sostenibilidad en el proyecto. °
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2.4 CRECIMIENTO POBLACIONAL Y PROBLEMATICA
ACTUAL

2.4.1. Ecologia Urbana

Existen dos vertientes relacionadas con la problematica ambiental, donde
se establecen una serie de factores economicos, sociales y politicos, que
influyen en la concepcion del este problema.

El medio artificial es aquel que tiene que ser suministrado, en forma
adicional, a los recursos naturales propios del lugar donde se asientan los
humanos. Es decir, que el medio no puede con Sus propios recursos (agua,
suelo, flora, energéticos, fauna, etc.), satisfacer las necesidades que requiere el
grupo poblacional asentado, a medida que éste aumenta, el desequilibrio se
agudiza y la no sustentabilidad del ambiente con respecto a su usuario principal
se presenta.

Al crecer el asentamiento urbano a cifras incontrolables, se transforma en
una urbe, la cual como sistema artificial demanda del exterior, alimento, energia,
agua y materias primas, las cuales en su interior son consumidas y
transformadas por la poblacion y sus actividades en bienes de consumo y
servicios, generando en este proceso desechos y residuos como: gases y
particulas sélidas, agua contaminada, basura, humos, calor, ruido, polvos
téxicos, etc. La cantidad y calidad de los desechos generados por la metropoli
son de magnitud tal, que la naturaleza no los puede asimilar o eliminar,
provocando un desequilibrio y deterioro ambiental, que requiere necesariamente
de un replanteamiento en el control y uso de los ambientes naturales o
ecosistemas del asentamiento con respecto a sus caracteristicas originales.

Este panorama, en ocasiones francamente apocaliptico, ya se manifiesta
en algunas zonas metropolitanas con alta concentracién humana de nuestro
pais, como lo son el Valle de México y las zonas conurbanas de las ciudades de
Monterrey, Guadalajara, Puebla, Ledn y Tijuana. En estas seis zonas, se ubica
més del 40% de la poblacién nacional. La situacién se torna mas critica, porque
en términos generales, la poblacién asentada en esos lugares, no esta
acostumbrada a verse a si misma como parte integral del entorno ecolégico, ni
como un componente bidtico mas del ecosistema, situacion que lo lleva a
comportarse como un elemento que hostiliza y depreda cotidianamente al
ambiente natural que le rodea, violando asi la armonia y el equilibrio que debe
existir entre el binomio hombre-naturaleza.



El efecto de las areas urbanas sobre los recursos naturales y el ambiente
en el pais es muy evidente. La prevencion y control de la contaminacion a la
atmosfera, son actividades que, apenas hace diez afios se llevan a cabo, en
promedio, en las grandes ciudades mexicanas con poblaciones superiores al
millén de habitantes.

Pero estos controles de salida, estan empezando a ser sobrepasados por
haber mas personas, vehiculos de transporte, fabricas y otras actividades que
queman combustibles fosiles.

La cantidad de contingencias ambientales que se presentan en la Zona
Metropolitana de Guadalajara es muy alta. Los derrames al suelo y drenajes
municipales de sustancias toxicas altamente contaminantes son constantes;
aceites minerales usados, solventes, metales pesados, hidrocarburos, etc., son
frecuentes y aterran a la poblacion.

La temporada invemnal en la ZM.G. se caracteriza por los altos indices de
ozono y particulas menores a 10 micras o fraccion respirable, esto convierte a
esa temporada en una gran amenaza, y sin embargo la ciudadania, en un alto
porcentaje, es indiferente a disminuir el uso de su vehiculo o a repararlo para
que disminuya la cantidad de gases toxicos que genera®

El ciclo hidrolégico o ciclo del agua es probablemente el ciclo mas
importante de todos los ciclos naturales. Mas del 97% del agua contenida en la
bidsfera se encuentra contenida en los océanos y el 3% restante se encuentra
en los continentes y en la atmésfera, pero un poco mas del 70% de esta Ultima
cifra se encuentra en los glaciares y en las capas de hielo polares.

2.5 PRINCIPALES EFECTOS DEGRADABLES DEL
AMBIENTE

2.5.1. Efecto invernadero

El efecto invernadero consiste en un recalentamiento artificial de la
atmésfera mediante gases producidos por la actividad industrial. Actualmente,
constituye potencialmente el problema ambiental méas grave. El didxido de
carbono (principal gas responsable del efecto invernadero) es vital en el control
del clima global y sin él la tierra seria demasiado fria e inhéspita. Deja pasar la
mayor parte de la energia proveniente del sol (ondas cortas), pero absorbe otro
tanto que rebota en la superficie de la tierra hacia el espacio exterior (ondas
largas). Sin embargo, si aumenta el diéxido de carbono junto a los demas gases
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del efecto invernadero, la tierra se recalentard mas de lo normal, lo cual tendra
consecuencias potencialmente catrastoficas.

Por otro lado, los hidrocarburos (de los coches, disolventes y el gas
natural) y los 6xidos nitrosos (coches y centrales térmicas) reaccionan bajo la luz
del sol y forman el ozono, una sustancia que se vuelve venenosa en las capas
inferiores de la atmosfera y que corresponde al 12% del efecto invernadero. Los
principales efectos de este fendmeno son: aumento de las temperaturas,
aumento del nivel de los mares, cambios climéaticos (sequia) y perturbaciones en
la produccion agricola, extincion de numerosas especies animales.

El protocolo de Kioto convenio sobre cambio climatico, auspiciado por la
ONU dentro de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC) y firmado en 2002 por la Unién Europea, que tiene como
objetivo que los paises industrializados reduzcan sus emisiones un 52% las
emisiones de gases de efecto invernadero globales sobre los niveles de 1990
para el periodo 2008-2012. Este es el unico mecanismo internacional para
empezar a hacer frente al cambio climatico y minimizar sus impactos. Para ello
contiene objetivos legalmente obligatorios para que los paises industrializados
reduzcan las emisiones de los 6 gases de efecto invernadero de origen humano
como di6xido de carbono (CO2), metano (CHy) y 6xido nitroso (N20), ademas de
tres gases industriales fluorados: hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos
(PFC) y hexafluoruro de azufre (SFe).’

2.5.2. La disminucion de la capa de ozono

La capa de ozono, que se encuentra a una distancia de 18 a 45
kildémetros de la Tierra, absorbe cerca del 99% de las radiaciones ultravioletas
nocivas. Los niveles de la capa de ozono han disminuido en un 5% durante la
ultima década.

Desde 1979, ha aparecido un agujero en la capa de ozono sobre la
Antartica y los niveles de concentracion del ozono sobre el polo sur han
disminuido en un 40%. En 1987, el agujero de la capa de ozono habia crecido
hasta alcanzar una superficie equivalente a dos veces el tamario de Estados
Unidos. Los efectos de la disminucién del ozono provocan enfermedades
(cancer de piel, enfermedades oculares), pone en peligro numerosas formas de
vida y la agricultura se ve también afectada.
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2.5.3. La destruccion de las selvas tropicales

Las selvas tropicales son el habitat mas rico del planeta, formando un
gran cinturén verde alrededor del Ecuador. A pesar de que solo cubren el 8% de
la superficie terrestre del planeta, contienen mas del 50% de todas las especies.
También regulan los ciclos méas importantes de la tierra, como el ciclo de los
suelos, del agua y del aire, de los cuales el hombre es absolutamente
dependiente.

La deforestacion viene ya sucediéndose desde hace varios siglos, pero
las pérdidas han aumentado en la década de 1950 y en la década de 1980.
Hacia 1988, la mitad de las selvas tropicales de la tierra habian desaparecido,
estaban destruidas o gravemente dafnadas.

Esta destruccién representa uno de los mayores desastres ecoldgicos de
todos los tiempos y constituye la clave de otros problemas importantes del medio
ambiente.

2.5.4. La lluvia acida

La lluvia acida es un céctel de productos quimicos &cidos provenientes
de la quema de combustibles fosiles, fundamentalmente en centrales térmicas
de carbon o de petréleo, en los hornos industriales, en las grandes fundiciones y
de los coches que, transportados por los vientos, son depositados por las lluvias
desde muchos kildmetros de su origen.

La lluvia acida provoca la muerte de los bosques y lagos, de la flora y
fauna, de los seres humanos, de edificios y obras de arte y es una de las
amenazas mas serias en el hemisferio Norte. Es mas acentuada en Europa y
América del Norte, pero sus efectos nocivos llegan a otros paises como el sur de
la India, Brasil, Chile, México, el sudeste asidtico, China oriental y Australia. Las
regiones tropicales son especialmente vulnerables debido a la pobreza de los
suelos.

Las emisiones se componen generalmente de 70% de diéxido de azufre,
30% de 6xidos nitrosos y algo de hidrocarburos.
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2.5.5. La contaminacion

Constantemente, nuestro planeta estd sufriendo en su atmosfera
cientos de millones de toneladas de productos quimicos nocivos cada afio con el
arrojo de desechos industriales, fumigando continentes enteros con pesticidas
agricolas, vertiendo productos quimicos al mar y derramando petréleo de los
barcos. Estos efectos de los productos quimicos son efectos a largo plazo y no
desapareceran de la tierra una vez que ya hayan sido producidos.

La mayoria de los paises tiene una vaga idea acerca de sus niveles de
contaminacion industrial. En Estados Unidos, el Consejo Nacional de
Investigaciones calcula que no se dispone de informaciones sobre los efectos
toxicos del 70% de los 48,500 productos quimicos registrados.

2.5.6. La energia nuclear

En los afios cincuenta, la energia nuclear fue definida como un suefio
tecnolégico y como una fuente milagrosa de energia barata. La construccion de
la primera central nuclear comercial data de 1956, en Gran Bretafna, aunque su
principal funcién consistia en producir plutonio para las bombas nucleares no
electricidad barata.

La industria nuclear esta estrechamente relacionada con la fabricacion de
bombas y ambas utilizan una tecnologia similar. Aun no se ha encontrado un
medio seguro para tratar los residuos radioactivos. Estos materiales deben ser
aislados de todo organismo vivo.

2.5.7. La desertizacion

En la actualidad, el 6% de la superficie de la tierra no cubierta de hielo es
desértica, aunque otro 28% corre el grave peligro de convertirse también en
desierto. La desertizacion afecta cada afio a una zona equivalente a siete veces
el tamafio de Bélgica, es decir, 200,000 km?

Las principales causas de desertizacion son la deforestacion, la
explotaca:ién inadecuada del suelo y el exceso de cultivo y pastoreo en zonas de
sequia.
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2.6 IMPACTO AMBIENTAL

2.6.1 Impactos ambientales de las acciones humanas

Al incrementarse el control del ambiente por el hombre, se crean
conflictos entre los objetivos humanos y los procesos naturales. Para obtener
mayor produccion de alimentos, o con otros propoésitos, el hombre modifica los
flujos naturales de energia, rompe las cadenas alimenticias, simplifica los
ecosistemas y usa grandes subsidios de energia para mantener el delicado
equilibrio artificial. En algunos casos, estas actividades pueden crear ambientes
deseables, como por ejemplo las extensiones de terreno agricola. Sin embargo,
frecuentemente se presentan conflictos entre las estrategias que maximizan
ganancias a corto plazo (5 a 10 afios) y aquellas que maximizan los beneficios a
largo plazo (50 afios); las primeras traen como consecuencia la irreversible
degradacién ambiental. Se toma poco o nada en consideracion dentro de la
planeacion econémica acerca del lento deterioro del suelo, agotamiento de los
acuiferos o la acelerada eutroficacion de los cuerpos de agua.

Debido a que los ambientes naturales fluctian con el tiempo, es dificil
distinguir los cambios causados por el hombre. La construccion de una obra de
ingenieria, cualquiera que sea, puede modificar el ambiente fisico de muchas
maneras, pero para poder comprender los cambios, es necesario tratar de
predecir las condiciones que se tendrian en el lugar de no construirse la obra.

Etapas de interés en los estudios de impacto ambiental:

La experiencia en los paises desarrollados y en desarrollo, sugiere que
los efectos de los grandes proyectos regionales como: presas, carreteras,
puertos, etcétera, deben considerarse en tres etapas:

a) Durante la preparacion del sitio y construccién, en la que el ambiente
es perturbado por la pesada maquinaria de movimiento de tierras, campamentos
y caminos de acceso temporales. Para los habitantes locales la calidad de vida
es degradada por la generacion de polvo y ruido.

b) En el inicio de la operacion de la obra. Pueden plantarse arboles y
pasto, y pavimentarse los caminos; sin embargo, no hay duda de que un nuevo
ambiente ha sido creado como consecuencia de la inundacion del valle,
rectificacién de cauces, relocalizacién de rutas de tréfico, o de la liberacion
cotidiana de contaminantes al aire y agua, y

c) Después de un periodo de varias décadas de operacion, la obra puede
atraer industria secundaria, provocar un aumento significativo de la poblacion y
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generar una serie de actividades humanas inesperadas. Después de 50 afios, la
estructura original ser4 quizd obsoleta, y las modificaciones regionales
ambientales podrian estar muy lejos de las que imaginaron los proyectistas.

2.6.2. La dificultad de predecir

Cuando se concibe un proyecto entran en accién una cadena de eventos
que modifican el estado del ambiente y su calidad. Por ejemplo, una carretera
puede cambiar el aspecto del paisaje, afectar el habitat de algunas especies y
modificar asi el sistema biologico entero en esa area. La misma carretera afecta
el valor de la tierra, ambientes recreativos y a la economia regional. Estos
factores estan relacionados, asi que el resultado neto es dificil de predecir. Sin
embargo, aln cuando el proyecto no fuera realizado, el ambiente de todas
formas estaria sujeto a:

« Gran variabilidad, por ejemplo, debida a los ciclos astronémicos diarios y
anuales; variaciones del clima; ciclos ecologicos naturales y sucesiones;

« Tendencias irreversibles de origen natural, por ejemplo la eutroficacion
de los lagos; tendencias a largo plazo de la composicién de los suelos,
etcétera.

e Tendencias irreversibles debidas a la combinacion de factores naturales
e inducidos por el hombre, por ejemplo, salinizaciéon de suelos, sobre
pastoreo, etcétera.’

2.7 EDIFICACION Y MEDIO AMBIENTE

Las obras de edificacién comprenden las construcciones destinadas a
habitacién, establecimientos comerciales, fabricas, escuelas, lugares de reunion,
asi como bodegas y cualquier uso que se destine.

Dependiendo de la magnitud de la edificacion y del fin al que se destine,
pueden presentar magnitudes de efectos directos e indirectos de la obra en
relacion con el ambiente. Por ejemplo, construir una casa habitacion en una
ciudad no tiene el mismo efecto que construir un edificio. Si se construye la casa
en un bosque los efectos tendran mas importancia que en la ciudad aunque
quizé los efectos sigan siendo muy leves. La situacién cambia cuando se trata
de un conjunto habitacional, y los efectos se magnifican tanto en el campo como
en la ciudad.
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2.7.1. Algunos impactos de las obras de edificacion

Si el conjunto habitacional se construyera en el campo, dependiendo del
tipo de ecosistema que se presente en el sitio, se requeriran una o varias de las
actividades que comprende la ejecucion del desmonte.

El desmonte es el despeje de la vegetacion de un sitio dado, con el objeto
de evitar la presencia de este material de acuerdo con un proyecto, normas y
especificaciones. Las actividades que comprende el desmonte son:

. Tala, que consiste en cortar los arboles y arbustos.

. Roza, que consiste en quitar la maleza, hierba, zacate o residuo de las
siembras.

. Desenraice, que consiste en sacar los troncos con raices o cortando
éstas.

. Limpia, estiba y quema de lo no utilizable, de acuerdo con las
disposiciones legales en vigor.

Ademas del desmonte, el proyecto puede requerir de excavaciones y
rellenos o terraplenes o ambos. La configuracion superficial cambiara
notablemente y el patrén de escumimiento sera alterado al igual que la
geohidrologia, por efecto de la impermeabilizacion de superficies.

Otras obras seran necesarias, por ejemplo, accesos carreteros,
abastecimiento de agua potable y sistema de alcantarillado, energia eléctrica y
otros servicios.

La fauna salvaje emigrard y si no son adecuadas las condiciones
sanitarias se establecera en el lugar fauna nociva.

En los Ultimos afios la mayor destruccion de bosques en las montafias
que rodean a las ciudades, no han sido por el uso (racional o irracional) del
recurso forestal o forrajero, sino por la ocupacion urbana de las grandes areas
en las laderas de las montafas. En el Distrito Federal, por ejemplo, entre 1950 y
1970 hubo una disminucion del 20 % del area boscosa y de méas del 50% de la
superficie agricola, en favor del desarrollo de areas urbanas.

Existe implicitamente la idea de que una hectarea de tierra urbanizada
vale mas que una hectérea agricola, de alli que el proceso de expansion urbana
se haya realizado fundamentalmente a través de la ocupacion de tierras
agricolas que rodeaban las ciudades. Esto afecta irreversiblemente al recurso
estrictamente limitado que forma las regiones agricolas de alta productividad; se
ha agravado la situacién de dependencia de las ciudades respecto de las zonas
agricolas alejadas y se ha alterado la estructura econdmico- socra! de las
comunidades campesinas, aumentando la poblacién urbana marginal.'®
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Si se pretende construir una zona habitacional (desarrollo urbano) o un
parque industrial, debe dirigirse la atencién hacia suelos de poco valor agricola,
tales como terrenos tepetatazos y suelos erosionados, pues aunque los costos
inmediatos son mayores, los beneficios a largo plazo lo justifican ampliamente.

Volviendo al caso de las ciudades ya establecidas, y tomando al edificio
como unidad, pocos efectos o ninguno habia que asignar a una casa habitacion.
Conforme aumenta el tamario de la edificacién, los efectos mas notables como el
ruido y el polvo aumentan en consideracion, hasta llegar al caso de edificios de
gran altura y en los que el tiempo de construccion es muy extenso. La
cimentacion es sin duda una de las etapas en las que se presentan los efectos
adversos mas molestos para el vecindario y los mas riesgosos para las
edificaciones contiguas. Introduccion de pilotes, excavaciones mas abajo del
nivel de desplante de los edificios contiguos, con abatimiento del nivel freatico,
deberan ser tomados en consideracién para poner en marcha las medidas de
atenuacion y mitigacién de efectos negativos, como pueden ser el reforzamiento
de la cimentacion de los edificios contiguos para evitar hundimientos
diferenciales y evitar ruido nocturno.

Algunas medidas de mitigacién recomendables son:
. Dotar al predio de tapial o de los tapiales que sean necesarios.

. Que existan instalaciones para riego de agua que eviten las molestias por
polvo.

. La instalacién de pantallas 0 mamparas que se cologuen delante de la luz
cuando haya necesidad de usar sopletes de oxiacetileno o equipos de
soldadura eléctrica.

. Tomar las medidas de seguridad necesarias a fin de evitar accidentes,
especialmente los que pongan en peligro la vida de los trabajadores de la
obra, de los transetntes y de los vecinos de los predios colindantes y
darios a las propiedades.

. Tomar las medidas que la autoridad sanitaria juzgue pertinentes, cuando
el terreno de construccién sea pantanoso o hubieran estado destinados a
rellenos sanitarios, basureros a cielo abierto o cementerios.

En México hay pocos ejemplos de edificios de gran altura (o rascacielos),
los cuales deben contemplar los efectos negativos a fin de disefiar las medidas
de atenuacion o mitigacién. Por ejemplo, el edificio de Petr6leos Mexicanos en el
Distrito Federal, representa un gran listado de efectos negativos durante su
construccién y operacién. Un edificio de tal magnitud requiere de una linea de
conducciéon de agua potable propia y lo mismo sucede con el drenaje y la
energia eléctrica. El transito generado produce grandes molestias a los vecinos,
porque ademas el estacionamiento no es suficiente para sus necesidades, asi
que numerosos vehiculos se alinean en las aceras.



2.7.2. Efecto de las ciudades en el clima

Las ciudades afectan al clima de muchas maneras. La superficie irregular
presentada por los edificios frena el viento; la concentracion de contaminantes
en el aire propicia condensacién de nucleos y por ello la niebla y lluvia se
incrementan. El calor generado en las ciudades crea ciertos efectos térmicos en
la atmésfera. En comparacion con los alrededores rurales, en las ciudades se
tiene mas niebla, nubes, lluvia y particulas de polvo.

A causa del gran nimero de construcciones urbanas y éreas asfaltadas
existentes en una ciudad, cuando el sol calienta el terreno, el suelo adquiere una
temperatura mas alta que la de los campos y bosques que rodean la ciudad.

Durante la noche, las construcciones urbanas y el asfalto, retienen el calor
que recibieron en el dia, en tanto que los bosques y campos que rodean la
ciudad se enfrian mas rapidamente. Este fenébmeno es llamado isla de calor
urbana.

Durante la condicion de “viento en calma” (velocidad menor de 1.5 m/s), el
aire cercano al suelo se calienta (o enfria) por el terreno y debido a las
diferencias de temperatura, el aire se pone en movimiento, ya que el aire
caliente es mas ligero que el frio.

En las zonas donde el aire es mas caliente se podria esperar que al
ascender, actuara como una gigantesca chimenea elevando los gases
contaminantes y limpiando la atmésfera de la ciudad. Desafortunadamente,”la
capa de inversion" no permite que esto suceda.

Al ir ascendiendo, los gases contaminantes se enfrian, y si llegaran a
encontrar capas de aire mas caliente que ellos mismos, su ascenso seria
frenado, de acuerdo con las leyes fisicas de los gases: una masa de gas a
menor temperatura que el aire que la rodea, simplemente no puede subir mas.

La formacion de la capa de inversion ocurre cuando al atardecer el
terreno se empieza a enfriar.

Solamente si se produce un fuerte calentamiento del terreno, quiza al
medio dia, la altura de la capa de inversion llegue a superar la altura de las
montafias que rodean la zona pudiéndose limpiar mas faciimente de la
acumulacién de los gases que estaban estancados sobre ella.

Es posible, sin embargo, que durante varios dias no se caliente
suficientemente el terreno y la capa de inversion permanezca a muy baja altura
formandose un espacio cerrado con las montafias que rodean al valle. Durante
estos dias el nivel de concentracion de gases contaminantes llegaria a niveles
aun mas altos, pudiendo causar dafos irreparables a la salud de los habitantes
del valle.

35



. En relacion con el ambiente deben hacerse todos los esfuerzos para:

= Minimizar el impacto social motivado por el cambio en el uso del
suelo; y

s Preservar el ecosistema.
. Impacto en el medio socioecondémico

Se entiende por impacto social de la “micro localizacién” de un parque
industrial al conjunto de efectos sobre las actividades productivas de bienes y las
caracteristicas de la reproduccién social, de los cambios del uso del suelo de
agropecuario a urbano-industrial.

Se considera impacto social negativo la supresién de actividades
agropecuarias con el nivel de productividad superior a la de autoconsumo o
supervivencia, desarrolladas por pequefios propietarios (menos de 30 ha) ylo
comunidades con régimen ejidal y/o comunal de tenencia de la tierra, como
consecuencia de la construccién de un parque industrial.

Los criterios que se anotan a continuacion tienen como objetivo evitar o
minimizar el impacto social negativo mencionado, al determinar el sitio adecuado
para la construccion de un parque industrial:

. Deben preferirse las areas que no estén sujetas a usos agropecuarios.

. En el caso de que la exigencia de preservacion del medio en el centro y/o
la factibilidad econémica del proyecto dependa de su cercania a la
infraestructura existente (redes de energia eléctrica, gas, aeropuerto,
etcétera), de tal manera que sea necesario convertir el uso del suelo
agropecuario de un drea en uso urbano-industrial, se sugiere lo siguiente:

= No deben afectarse ejidos, salvo decision de la comunidad;
en este caso debe estudiarse la posibilidad de incorporaria a
los beneficios del proyecto.

= No deben afectarse pequefios propietarios (menos de 30
ha), cuyas actividades generen un producto superior al de
autoconsumo.

= Debe preferirse afectar las tierras de menor productividad.

= Debe preferirse afectar las tierras de propiedad privada con
mayor extension y de un mismo propietario.



2.7.3. Impacto en el medio fisico

Todo desarrollo turistico representa la interacciéon de una serie compleja
de instalaciones con un conjunto mas complejo aun de factores naturales y
socioeconémicos que generard impactos benéficos y adversos. Los primeros
son los beneficios econémicos a corto y largo plazo para la zona; generacion de
empleos; flujos de dinero que elevaran la economia de la region haciendo crecer
el volumen de negocios local, aumentando el valor de la propiedad e
incrementando la hacienda publica mediante la recaudacién de impuestos en
todos los érdenes. Los efectos adversos se tendran sobre los componentes del
medio fisico: agua, suelo, aire, flora y fauna.

La localizacion de un desarrollo turistico desde el punto de vista de las
aguas superficiales es conveniente que considere los siguientes aspectos:

. Proyectar las tomas de agua cruda para proceso, enfriamiento y
abastecimiento de tal forma que no ocasionen cambios ecolégicos en el
cuerpo de agua que afecten a peces en sus etapas de huevos, larvas,
juveniles o adultos, a plancton, etcétera.

. Evitar que las descargas de agua del desarrollo con exceso de
temperatura propicien la disminucion critica del oxigeno disuelto en el
cuerpo receptor afectando especies de peces migratorios 0 no migratorios
y en general vida silvestre compuesta por aves, animales acuaticos,
anfibios, mamiferos y reptiles.

. Evitar que las descargas de sustancias quimicas y de isétopos radiactivos
presentes en aguas residuales, afecten a la calidad del agua del cuerpo
receptor y como consecuencia a las poblaciones acuaticas, asi como a la
vida silvestre y a los asentamientos humanos que usen ese cuerpo como
fuente de abastecimiento estéticamente importante.

. Minimizar el riesgo de colapso en las estructuras del desarrollo o la
interrupcion y dano de sus servicios por efecto de sismos.

. Evitar la localizacién del desarrollo en la cercania a sitios usados como
tiradero de basura doméstica a cielo abierto que propicien humos,
cenizas, olores, particulas, etcétera.

La localizacién de un desarrollo turistico desde el punto de vista de la
calidad del aire es conveniente que considere los siguientes aspectos:

+ Ladescarga de nieblas y condensaciones de las industrias que amenacen
eliminar la visibilidad en las vias de comunicacion terrestres, fluviales,
aéreas, que se encuentren cercanas al desarrollo industrial.
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. Las emisiones de humos, contaminantes quimicos, gases con olor,
isétopos radiactivos de las chimeneas que puedan ocasionar problemas
en la calidad del aire, flora, fauna local y asentamientos humanos.

. Los efectos de corrosividad ocasionada por los gases de las chimeneas
de las industrias, sobre las construcciones del desarrollo, asentamientos
humanos circundantes o zonas historicas o arqueologicas.

. Las emisiones de polvos y particulas producto de las operaciones
unitarias de las industrias, que puedan ocasionar efectos sobre humanos,
flora y fauna, por deposito, inhalacion u otra via.

2.7.4. Principales contaminantes atmosféricos

Hay cinco importantes contaminantes atmosféricos primarios y uno
secundario, llamado asi porque se deriva de dos contaminantes primarios
mediante una reaccién fotoquimica en la atmésfera. Los cinco contaminantes
primarios son: particulas suspendidas, oxidos de azufre, éxidos de nitrégeno,
compuestos organicos volétiles (hidrocarburos) y monéxido de carbono. El mas
importante contaminante secundario es un oxidante fotoquimico, medido como

0zono.

Las particulas son de muy pequefio didmetro, sélidas o liquidas, que
permanecen suspendidas en gases emitidos a la atmoésfera. Las
particulas son emitidas principalmente por la combustion de
combustibles fésiles y procesos de mineria. Los efectos de las
particulas incluyen la reduccion de la visibilidad debido al smog (nebli
humo) y neblina, asi como el manchado de edificios y otros materiales.
Las particulas también tienen efecto en la salud humana, porque
pueden ser aspiradas y retenidas en los pulmones.

Los oxidos de azufre se producen siempre que se quema un
combustible que contiene azufre. La principal fuente es la combustion
de los combustibles fésiles, aunque la fundiciébn de metales no
ferrosos es también una fuente importante. El principal 6xido de azufre
es el SO, sin embargo algo de SO; se forma en los hornos. El SO, ¥
el SO; pueden formar &cidos cuando reaccionan con agua (asi se
forma la llamada lluvia acida), y el acido puede tener entonces efectos
adversos en el ambiente. Adicionalmente el SO, se asocia
directamente con problemas de salud humana y provoca danos a
plantas y animales.
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Los 6xidos de nitrégeno se forman cuando se quema cualquier
combustible a muy alta temperatura. El nitrégeno y el oxigeno en el
aire se combinan para formar NO y NO, También los atomos de
nitrégeno presentes en algunos combustibles puede contribuir a la
emisién de oéxidos de nitrégeno (NO;). Los o6xidos de nitrégeno
contribuyen a la formacion de smog y neblina, pueden dafar a las
plantas y animales, y causar dafios a la salud humana. Ademas, los
6xidos de nitrogeno reaccionan con los compuestos organicos volatiles
en presencia de luz solar formando oxidantes fotoquimicos (0zono).

Los compuestos organicos volatiles incluyen cualquier organico que
tenga una baja presion de vapor, de forma que se volatilizan cuando
se exponen al aire. Las mayores fuentes de compuestos organicos
volatiles son los automdviles y otras fuentes moéviles, de las cuales se
expelen al aire pequefias cantidades de combustible no quemado.
También la produccion de petroleo, refinacion y evaporacion de
solventes usados en la fabricacién de pinturas emiten compuestos
orgénicos volatiles. Algunos son cancerigenos, pero el mayor
problema es que reaccionan con los oxidos de nitrogeno en la
atmésfera formando oxidantes fotoquimicos.

El mondxido de carbono es un gas incoloro, inodoro, insipido y
venenoso que se produce en la combustién incompleta de cualquier
combustible carbonaceo. Usualmente las plantas de generacion de
energia y los grandes hornos son disefiados y operados
cuidadosamente para asegurar la completa combustién y no emiten
mucho mondxido de carbono, por lo que las mayores fuentes de
emision son los medios de transporte: automoéviles, camiones,
autobuses, aviones y ofros vehiculos. EI CO reacciona con la
hemoglobina de la sangre impidiendo la transferencia de oxigeno.
Dependiendo de la concentracién de CO y tiempo de exposicion, los
efectos en los humanos pueden variar desde leves afectaciones
psicomotoras hasta la muerte.

Los oxidantes fotoquimicos no son emitidos por alguna fuente en si,
pero se forman por reacciones complejas en la atmésfera que
involucran a los compuestos organicos voldtiles, 6xidos de nitrégeno y
luz solar. Este puede ser un problema serio en areas urbanas de
climas templados o célidos, como la Ciudad de México.

Un contaminante gaseoso no mencionado y que se produce en gran
cantidad por la combustion, es el bioxido de carbono (CO2) Debido a
que el CO; no tiene efectos irritantes, a su abundancia en la atmoésfera
y a la necesidad que se tiene de él para la vida vegetal, no se
considera normalmente como contaminante. Sin embargo, es sabido
que un exceso en la emision de CO. a la atmésfera, producira
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dramaticos efectos en el clima de la tierra. Se ha calculado que de la
concentracion presente de CO, de aproximadamente 340 partes por
millén (ppm), se llegara a 600 ppm en el umbral del siguiente siglo.

2.7.5. Dispersion atmosférica

La liberacion de contaminantes en la atmoésfera es una vieja forma de
“disposicién’. Se trata de utilizar la capacidad de la atmésfera para transformar
rapidamente altas concentraciones de contaminantes en otras inferiores mas o
menos inofensivas. Desde luego que la capacidad de la atmésfera para disponer
contaminantes no es infinita y varia desde bastante buena a bastante pobre
dependiendo de las condiciones meteorolégicas y geogréficas. Debido al
crecimiento exponencial del consumo de energia que se ha dado a partir de la
revolucién industrial, en las Ultimas décadas se ha tenido que iniciar la
instalacion de equipo de control de la contaminacién para mitigar el impacto del
abuso indiscriminado de la atmosfera.

Los efectos perjudiciales ocurren cuando los contaminantes se acumulan
en altas concentraciones en un area local. La acumulacion de contaminantes en
cualquier regién localizada es funciéon de las tasas de emision (entradas),
dispersién (salidas) y tasas de generacion o destruccion por reacciones
quimicas. La dispersion de contaminantes se debe casi por completo a
condiciones naturales tales como topografia y meteorologicas como el viento,
precipitacién pluvial y estabilidad atmosférica, que es la tendencia del aire a no
mezclarse en la direccion vertical. Si hay un fuerte viento o un buen mezclado
vertical en la atmésfera, los contaminantes se dispersan rapidamente en un gran
volumen de aire, provocando bajas concentraciones. Si no hay viento y se
presenta una inversion térmica, o sea una capa de aire calido sobre otra de aire
mas frio lo cual impide el mezclado vertical del aire en la regién, la concentracion
de contaminantes puede incrementarse. "’
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2.8. LEGISLACION EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL

Dificiimente puede encontrarse en esta época un problema de mayor
actualidad que el de la conservacién del ambiente. Su importancia reside en que
de no detenerse el proceso progresivo de destruccion de la biosfera, se puede
provocar el desmoronamiento y la ruina de las condiciones naturales de
existencia de la humanidad.

En México el incontrolado e irracional aprovechamiento de sus recursos
naturales ha generado una serie de problemas que ahora tienen un alarmante
caracter nacional, como la destruccién masiva de los bosques, aparicion de
grandes areas de tierras éridas, erosion, contaminacion de acuiferos,
agotamiento total o a un nivel critico de algunos recursos naturales y disminucion
de especies vegetales y animales. Ademas, el crecimiento incontrolado de
algunas ciudades y la formacion de megaldpolis, ha agravado bruscamente los
problemas relacionados con la vida urbana, tales como: contaminacion de la
atmosfera y agua, acumulacién de residuos sélidos y enfermedades motivadas
por esta situacion.

De la adecuada solucién al problema de la conservacion del ambiente
depende en mucho la posibilidad de desarrollo de la economia nacional, asi
como el bienestar y la vida no sélo de las generaciones actuales sino también de
las futuras.

Aunque de manera indirecta ya desde tiempos de la colonia ha existido
preocupacion por proteger elementos especificos de! ambiente, como en el caso
del agua, mediante la expedicién de leyes, fue hasta marzo de 1971 que se
inicié la estructuraciéon de un marco legal en materia de proteccién al ambiente al
promulgarse la Ley Federal para Prevenir y Controlar la Contaminacion
Ambiental, ordenamiento que fue derogado en febrero de 1982, cuando se puso
en vigor la Ley Federal de Proteccion al Ambiente. Su propdsito fue regular, los
efectos en el ambiente, atmésfera, agua, medio marino, suelo, energia térmica,
ruido y vibraciones; por la otra, preservar y mejorar el ambiente.

En la Ley Federal de Proteccion al Ambiente aparecen por vez primera
medidas orientadas a la proteccion integral del ambiente. Se incorporé entonces
la evaluacion del impacto ambiental de las obras publicas y privadas, con la
finalidad de que se constituyera en un instrumento basico de la planeacion de
proyectos. No obstante estos avances, la ley carecia del sustento necesario para
enfrentar la problematica ambiental.

Para fortalecer las bases constitucionales en materia ambiental, en agosto
de 1987 se reformaron los articulos 27 y 63 de la Constitucion Politica de los
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Estados Unidos Mexicanos, elevando al mas alto rango la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico. La reforma consistié en descentralizar las
atribuciones de la ley en las instancias del gobierno federal, estatal y municipal
para la proteccion de los recursos naturales.

La Ley Federal de Proteccién al Ambiente fue derogada en marzo de
1988, cuando entré en vigor la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, actualmente vigente, en donde se preve el
ordenamiento ecolégico, definido como un proceso de planeacion dirigido a
evaluar y programar el uso del suelo y manejo de los recursos naturales en el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su jurisdiccion y
soberania. Esta ley establece el ordenamiento ecolégico general, a cargo de la
federacion y, el ordenamiento ecolégico local, encomendado a los estados y
municipios de acuerdo a sus respectivas leyes.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en su
seccion V trata sobre la evaluacion del impacto ambiental considerandola como
un instrumento de planeacion que permite predecir, evitar 0 en su caso atenuar
el deterioro de los ecosistemas que conlleva la realizacién de obras o
actividades de carécter publico o privado. La ley establece en su articulo 28 que
cuando las obras o actividades puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar
los limites y condiciones sefalados en los reglamentos y normas técnicas
ecolégicas emitidas por la federacién para proteger el ambiente, deberan contar
previamente a su realizacion con la autorizacién del gobierno federal, estatal o
municipal. En el primer caso, el articulo 29 de la ley establece el listado de
materias cuya resolucion quedara a cargo del gobierno federal, otorgandoles a
las autoridades federativas y municipios la posibilidad de que en sus leyes
locales determinen los casos de su intervencién y los procedimientos
respectivos.

Con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente se
modificé la concepcién tradicional del andlisis de proyectos, que puede afectar
significativamente al ambiente, no solamente durante la planeacion,
construccion, operacion y mantenimiento, sino también con la ocurrencia de un
evento extraordinario. Se incluyé el concepto de riesgo ambiental cuando la obra
o actividad analizada esté asociada al manejo de sustancias peligrosas. En el
caso de obras o actividades que impliquen un riesgo ambiental, los promotores
del proyecto deberan presentar ante la SEMARNAT, o en su caso a las
autoridades locales en materia de ecologia, un estudio de riesgo, en el que se
defina el dafio potencial que la obras actividad representaria para la poblacion,
sus bienes y el ambiente, durante todas las etapas de proyecto y en caso de
accidente, asi como las medidas de seguridad y operacion convenientes para
evitar, mitigar o controlar los efectos adversos.
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También constituyen instrumentos de la planeacion, de acuerdo con la
ley, las normas técnicas ecologicas, el ordenamiento ecoldgico, la evaluacion del
impacto ambiental, los cuales aseguran las condiciones necesarias para el
bienestar de la poblacion y para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y
proteger al ambiente.

En la ley se define a las normas técnicas ecoldgicas como el conjunto de
reglas cientificas o tecnologicas emitidas por la federacion, que establecen los
requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, parametros y limites
permisibles que deberan observarse en el desarrollo de actividades o uso y
destino de bienes, que puedan causar desequilibrio ecolégico o dafo al
ambiente; ademas de que uniforman principios, criterios, politicas y estrategias
en la materia, su aplicacién y vigilancia correspondera a las autoridades
federales, estatales o municipales, en el &mbito de sus respectivas jurisdicciones
territoriales, asi como en los términos que se establezcan en su propia
legislacion.

Las medidas de control, tales como la instalacion de dispositivos
anticontaminantes empleo de materias primas y combustibles ambientalmente
limpios asi como las encaminadas a la proteccion y conservacion de recursos
naturales son también instrumentos de la planeacién ambiental.

Para el control de la contaminaciéon y el deterioro de los recursos
naturales, se considera que los responsables de las fuentes tienen la obligacion
de mejorar los procesos e instalar equipos de control de emisiones y descargas
a los niveles fijados en las normas técnicas ecolégicas.

Se prevé también en la ley el establecimiento de areas naturales
protegidas y el aprovechamiento racional de los recursos para restaurar o
conservar el equilibrio ecologico.

Con motivo de la promulgacion de la ley, actualmente se cuenta con
cuatro reglamentos:

Impacto Ambiental; Prevencion y Control de la Contaminacion a la
Atmosfera: Residuos Peligrosos y Prevencion y Control de la Contaminacion
Generada por los Vehiculos Automotores que Circulan en el Distrito Federal y
los Municipios de su Zona Conurbada.

Con el procedimiento de evaluacién del impacto ambiental establecido en
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento, se pretende prever los impactos ambientales de un proyecto,
proporcionar los elementos para seleccionar la opcién de un proyecto que
represente el minimo impacto, compatibilizar las actividades productivas entre si
y armonizarlas con el ambiente.

El procedimiento describe las etapas secuenciales para la preparacion y
presentacion de la manifestacion de impacto ambiental de proyectos o
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actividades, y la forma de supervisar la instrumentacién de las medidas de
mitigacién, compensacion, restauracién o control que se establezcan para la
autorizacién del proyecto por parte de la SEMARNAT.

El proponente, que se define como el responsable de un proyecto, debe
contratar los servicios de una empresa o persona fisica autorizada para que ésta
elabore la manifestacion de impacto ambiental. Para ello se ha establecido
oficialmente el registro de prestadores de servicios de impacto ambiental
autorizados por la SEMARNAT.

Una vez que el proponente ha presentado el documento, la Direcciéon
General de Normatividad y Regulacién Ecologica de la SEMARNAT verificara
que la informacién presentada sea objetiva, fidedigna, representativa y actual,
procedera a su evaluacion y comunicara al proponente el resultado, el cual
puede ser alguno de los siguientes:

. Reelaboracion total o parcial del documento

. Aprobacion condicionada del proyecto

. Aprobacion incondicionada del proyecto

. Desaprobacion del proyecto, tal corno fue presentado.

El comunicado oficial que expida la SEMARNAT tendré caracter de
resolucion legal; por lo tanto, la determinacién que se derive del analisis y
evaluacién de la manifestacion del impacto ambiental, contendra las bases de
aprobacién, modificacion o rechazo del proyecto.

Existen tres modalidades de la manifestacién de impacto ambiental:
general, intermedia y especifica. En cualquiera de los tres casos los objetivos
son los mismos, pero las exigencias de informacion para cada modalidad son
diferentes.

La entrega de una manifestacién de impacto ambiental puede no ser la
unica condicién para que la SEMARNAT emita una resolucion. Si la Secretaria lo
estima conveniente, podra solicitar mayor informacion al proponente, ya sea
para complementar la manifestacion presentada, o para pedir que se elabore
otra manifestacién en alguna otra de las modalidades mencionadas. Asi,
después de haber sido presentada una manifestacion general, puede ser
solicitada la modalidad intermedia o bien la especifica.'?
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2.9. ANALOGIA

La Ciudad Tecnoldgica de Curitiba (Brasil) ha sido creada para promover
nuevos tipos de construccién, orientado en identificar nuevas vias de construir
viviendas de calidad y econémicas. Se invitaron a las compafias de
construccién de viviendas privadas de todo el pais a presentar innovadores
disefios de viviendas econémicas, en las que se usen una serie de tecnologias
alternativas, de este proceso resultaron seleccionadas veinte. Se construyeron
seis viviendas de cada tipo y actualmente estan siendo supervisadas en su
desempefio acustico y térmico, asi como la durabilidad de los materiales de
construccion empleados. La exposicién de estas casas atrae muchos visitantes
del Brasil y del exterior. Las Villas Casa y Empleo fueron desarrolladas con la
idea de que una vivienda sea a la vez un lugar de trabajo. Estas villas estan
ubicadas en bolsas de viviendas de calidad inferior, las que se benefician de una
mejor infraestructura, del paisaje y trabajos de saneamiento. Hasta la fecha se
han construido 300 unidades de viviendas bajo este programa.

La ciudad de Curitiba es mas conocida por su innovador sistema de
transporte publico. El sistema es utilizado por mas de 1,600,000 pasajeros a
diario, lo que representa mas del 70 por ciento de los viajes diarios. Como
resultado, Curitiba tiene uno de los niveles mas bajos de contaminacion del aire
en el Brasil, pocos embotellamientos de trafico y un bajo gasto familiar en
transporte. Las rutas de los buses locales se componen de circulos concéntricos
que comunican las cinco principales rutas radiales. Sobre esas rutas los
autobuses bien organizados se desplazan en sus propios carriles, cada uno lleva
270 pasajeros. Se mueven tan rapido como un sistema subterraneo, pero han
sido provistos a menos del dos por ciento del costo de construccién de capital de
un sistema subterraneo. Los autobuses son limpios y las tarifas son baratas. A
ningun autobus le estd permitido funcionar después de los diez anos. Las
companiias privadas compiten para adjudicarse la operacion de los autobuses y
se quedan con un porcentaje de cada tarifa. El resto se le paga al gobierno
municipal quien paga por el buen mantenimiento de los caminos, las modernas
terminales limpias y compra todos los autobuses viejos, para convertirlos en
clases moviles, dispensarios y centros de guarderia, etc.

La ciudad también es lider en el mundo en las politicas de gestion de
residuos. Dos tercios de toda la basura de la ciudad es reciclada. El reciclaje del
papel rescata el equivalente a 1,200 arboles por dia. Las familias pobres que
viven en zonas deprimidas con elevada densidad poblacional, que no tienen vias
de acceso por camioén, traen la basura en bolsas a lugares céntricos de los
barrios de la ciudad, donde son intercambiados por pasajes de autobus o
huevos, leche, naranjas o papas. Se estimula a los nifios a recoger materiales de
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residuos con el fin de reciclarlos y a cambio reciben juguetes de buena calidad
hechos de plasticos reciclados. La basura se recicla en una planta que es fuente
de trabajo para personas minusvélidas y antiguos alcohdlicos que tienen
problemas para encontrar trabajo en otro lugar. Los materiales recuperados son
vendidos a las industrias locales. El programa cuesta igual o menos que el
mantenimiento de un terreno usado como depésito de la basura, la ciudad luce
mas limpia, hay mas fuentes de trabajo, los granjeros son apoyados y los pobres
obtienen alimentos y transporte. *

Fotos. 2.1. Ciudad de Curitiba, Brasil.

2.10 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Hoy en dia el crecimiento poblacional, como la mancha urbana y sus
implicaciones originan que se tomen medidas pertinentes para prevenir, evitar,
mitigar y compensar los impactos agradables al medio ambiente, temas que se
han usado como estandarte en la politica y economia de muchos paises, sin
crear una verdadera conciencia ambiental.

El establecimiento de las edificaciones provoca entre otros factores, la
remocion de la vegetacion, el desplazamiento de la fauna, la introduccion de
especies exéticas de flora y fauna, asi como los posibles impactos generados a
lo largo del proceso de construccién, en donde el constructor, hoy por hoy
empieza a tomar conciencia, sentando las bases para un desarrollo sustentable,
a través de una adecuada planeacion y aprovechamiento de los recursos.

Pero, la industria de la construccion ;qué medidas esta tomando este
sector?, ;cémo las controla, evalia o compensa? es sin duda un compromiso
cada vez mas apremiante en el que debemos de intervenir.
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MEDICION



3.1 INTRODUCCION

El presente capitulo pretende medir el grado de cultura y sensibilizacion
ambiental en las empresas constructoras y su relacion con el medio ambiente,
asi como identificar las medidas de prevencién, mitigacién y compensacion que
se estan llevando a cabo, como los factores y consecuencias de los posibles
impactos ambientales, determinando la relacion que juega el sector
gubernamental con el sector constructor y el ambiente.

Para el cual, se realizd un levantamiento del drea considerando parte del
Municipio de Valle de Banderas, incluyendo parte de Puerto Vallarta, Nuevo
Vallarta, Bucerias y Punta Mita, en donde se identificé a los desarrollos turisticos
del drea, en su etapa de construccion. Cabe sefialar que el Municipio de Valle de
Banderas representa un alto potencial y oportunidad para la construccion de
dichos complejos.

Con base al area de aplicacién de la investigacién, se determind |la
poblacién total de las empresas constructoras desarrolladoras de complejos
turisticos frente a la costa del océano pacifico, definiendo el concepto de
complejos turisticos a productos inmobiliarios y hoteleros, en donde se tomara el
total de la poblacion para hacer mas significativo el estudio.

Con respecto al sector gubernamental se aplicard una encuesta tomando

a los principales directivos del drea urbano ambiental a nivel estatal y municipal,
para comparar y determinar los diferentes puntos de vista entre los dos sectores.
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3.2 HERRAMIENTA DE MEDICION

La herramienta utilizada para la realizacién de la medicién, sera a traves
de una encuesta, en la cual se mediran las variables relacionadas al
incumplimiento en materia de impacto ambiental

La encuesta sera dirigida al grupo de desarrolladores turisticos de la zona
de bahia de banderas, principalmente a directores, gerentes y residentes asi
como al sector gubernamental que infiere directamente en el area ambiental y
urbana.

Las variables a medir seran las siguientes:

Medidas de prevencion, mitigacién y compensacion.

Acciones que se estan llevando a cabo por estas empresas.
Legislacion y normatividad aplicable en materia ambiental.

Los impactos ambientales que se generan con mayor frecuencia.

3.3 DISENO DE LA ENCUESTA

Con base en lo anterior y siguiendo los objetivos del presente estudio, se
disefio una encuesta en la que los dos grandes grupos que ingieren de manera
directa en el tema.

A continuacion se muestra la encuesta aplicada:
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UNIVERSIDAD PANAMERICANA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL Y ADMINISTRACION
MAESTRIA EN ADMINISTRACION DE LA CONSTRUCCION

PRESENTA: HORTA MORALES CLAUDIA LORENA

CULTURA AMBIENTAL

Esta encuesta es un proceso de investigacion de la Maestria de Administracién de la Construccion, de la Universidad Panamericana y
esta enfocada al desarrollo de la tesis “Construccién y Medio Ambiente” que pretende promover la cultura ambiental dentro de la
industria de la construccién, atendiendo la legislacién y normatividad aplicable en materia ambiental. Esta nos ayudara a identificar y
analizar la problematica actual de las empresas dedicadas a la construccion de Desarrollos Turisticos y su relacion con el medio
ambiente, con el fin de proponer alternativas de control, en la generacién de impactos ambientales.

La informacién recabada para el presente estudio serd manejada de manera confidencial y por ningun motivo sera difundida, ni
fotocopiada, para otros fines que no sea la investigacion.

INFORMACION GENERAL:
Organizacion: Empresarial ( ) Gubermamental ( )
Nombre del encuestado:
Cargo en la organizacion: Director ( ) Gerente ( ) Residente ( ) Consultor ( )
Tiempo de laborar en la empresa Menos de 1 afio { )
1 a 3 aifos ()
3 a5arfos ()
5 afios 0 mas )
CUESTIONARIO:

En que porcentaje sabe que es el cuidado del medio ambiente y los recursos naturales.
a) 0% a 20% b) 20% a 40% c) 40% a 60% d) 60% a 80% e) 80% a 100%

Para usted, que importancia tiene el medio ambiente en la industria de la construccion.
a) Indispensable b) Muy importante  c¢) Importante d) Poco importante ) Nada importante

En base a su experiencia sefiale el porcentaje que considere adecuado, como parte del problema entre la industria de la
construccion y el medio ambiente.

RANGOS

a) 0% a 20% b) 20% a 40% c) 40% a 60% d) 60% a 80% e) 80% a 100%

a) Educacion

b) Planeacion

c) Costo

d) Tiempo

e) Conciencia

f) Tecnologia
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10.-

En que porcentaje conoce la normatividad aplicable en materia ambiental.
a) 0% a 20% b) 20% a 40% c) 40% a 60% d) 60% a 80% e) 80% a 100%

A que instancia pertenece el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable, al complejo que usted construye. (Si aplica)
a) Federal b) Estatal ¢) Municipal

El sector gubernamental apoya con programas de capacitacion, educacion y sensibilizacion. En que porcentaje:
a) 0% a 20% b) 20% a 40% c) 40% a 60% d) 60% a 80% e) 80% a 100%

En base al apoyo obtenido en materia ambiental que calificacion le darias al sector gubernamental.
a) Excelente b) Muy Bueno c) Bueno d) Regular e) Malo

Considera importante el seguimiento y control en materia ambiental.
a) Indispensable b) Muy importante  ¢) Importante d) Poco importante  e) Nada importante

Los principales problemas a los que se enfrenta el sector empresarial en el incumplimiento en materia ambiental, segun su
experiencia serian;

c) Clausuras
a) Multas b) Clausuras temporales y parciales totales d) Otras

L Cual?

La operacién de desarrollos turisticos construidos, trae como consecuencia muchos problemas ambientales, enumérelos por
orden de importancia. (Considerando 1 como mas importante y el 10 menos importante).

Gran cantidad de descarga de aguas negras

Cambios climaticos

Problemas de salud publica

Tecnologia para aminorar los impactos al ambiente

Servicios especiales

Dotacién de equipamiento e infraestructura para soportar al turismo

Gran cantidad de basura

Generacion de residuos peligrosos

Contaminacién por el usos de plaguicidas y pesticidas

Contaminacion del agua

Otra Indique cual?

Las medidas ambientales que se toman en su empresa son generalmente de: (Considere el 3 como el mas frecuente y el 1 como

11.- el menos frecuente)

RANGOS
MEDIDAS AMBIENTALES 3 2 1

a) Prevencion

b) Mitigacion

¢) Compensacion
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12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

£ Que tipo de estudio ingresé usted, para la evaluacion de los posibles impactos ambientales?

b) Informe
a) Manifestacion de Impacto Ambiental preventivo c) Otro LCudl?

¢La evaluacién de dichos estudios en que porcentaje han sido satisfactorios?
a)0% a 20% b) 20% a 40% c) 40% a 60% d) 60% a 80% e) 80% a 100%

¢En que porcentaje se llevan a cabo el cumplimiento de condicionantes impuestas en los resolutivos de impacto ambiental?
a) 0% a 20% b) 20% a 40% c) 40% a 60% d) 60% a 80% e) 80% a 100%

¢Ha tenido alguna verificacion por parte de las autoridades correspondientes en materia ambiental?

a) Si b) No

En su empresa con que frecuencia se llevan a cabo programas de capacitacion y educacién para el control, prevencion,
mitigacion y compensacion en materia ambiental. (Considere el 5 mas frecuente y el 1 menos frecuente).

a)5 b) 4 )3 d)2 e)1

¢Quien lleva a cabo estos programas?

d) Personal
especializado
(biologos,
a) Director de Obra b) Gerente c) Residente ambientalistas) e) Otros

¢Como calificaria al personal encargado para el control y regulacion ambiental?
a) Excelente b) Muy Bueno c) Bueno d) Regular e) Malo

En la escala de 1 al 5, Para usted cuales de los siguientes impactos ambientales se presentan con mayor frecuencia en la
industria de la construccién (Considerando el 5 como mas frecuente y 1 el menos frecuente, puede repetir).

Generacion de ruido

Remoci6n de vegetacién (despalmes)

Generacién de residuos peligrosos

Contaminacién del agua

Contaminacion del suelo

Emanacién de polvos

Contaminacion del manto fredtico

Contaminacion del aire

Otro Indique cual?
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Acomode en orden de importancia las medidas de control ambiental que se llevan a cabo en su empresa. (Considerando 6 como
20.- mas importante y el 1 menos importante, puede repetir).

Separacion de basura

Tratamiento de aguas negras

Manejo adecuado de residuos peligrosos

Reforestaciones

Tratamientos de lodos

Rescate de flora

Rescate de fauna

Viveros

Control y calidad del agua

Informacion al trabajador

Informacién adecuada al usuario

Control del riesgo

Otro Indique cual?

21.- Aproximadamente cual es la inversion de su empresa al afio. (Estimado en pesos).

Aproximadamente cuanto invierte en materia de ambiental, con respecto a educacién y capacitacion de su personal al afio.
22.- (Estimado en pesos).

a) 0 a 10,000 b) 10,001 a 30,000 ¢)30,001 a 60,000 d) 60,001 290,000 e) més de 90,000

Le agradezco de antemano la atencién prestada.
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3.3 APLICACION Y RESULTADOS

Se realizaron cuatro encuestas de manera preliminar para calibrar los
resultados y poder determinar si las variables correspondian con los objetivos
establecidos. En base a estos resultados se pudo definir el disefio de la
encuesta para aplicarla en el drea de estudio. Posteriormente se realizé al total
de la poblacién tomando como base el listado de empadronamiento de la
Asociacion de Empresarios de Bahia de Banderas.

Dichas encuestas fueron dirigidas a diferentes perfiles y rangos dentro de
la misma empresa, obteniendo para esto los siguientes resultados:

Tabla. 3.1.
Cultura ambiental, conocimiento, autorizaciones y cumplimiento en la industria de la construccién.

ENCUESTAS
CONCEPTOS 0% a 20% 20% a 40% ; a 80% a a 100%

Cultura ambiental (Conocimiento) 1 3 5 11 5
'Principal problema entre Ia industria
de la construccién y el medio
ambiente.

Educacion 1 4 7 3 10

Planeacion 2 3 6 4 10

Costo 2 2 2 9 10

Tiempo 4 3 9 7 2

Conciencia 2 8 2 1 12

Tecnologla 5 ) 1 1 9
Conocimiento de la legislacién y
normatividad 1 2 8 1 3
Apoyo del sector gubernamental 12 7 6 0 0
Autorizacién en materia ambiental 0 1 11 9 4
Cumplimiento en materia ambiental 0 0 8 14 3
Tabla. 3.2
Acciones ambientales, Educacién ambiental, medidas de control y principales impactos al ambiente.

. No de Encuestados
|Més frecuente - > Menos frecuente
Mas importante - > Menos importante
CONCEPTOS 5 4 3 2 1

Acciones ambientales

Prevencion 12 0 0 Q 0

Mitigacién 0 10 0 0 0

Compensacién 0 0 3 0 0
Educacién y capacitacién ambiental 5 8 5 3 4
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Tabla. 3.3.
Importancia, control y seguimiento en materia ambiental.

CONCEPTOS Indispensable | Muy importante Importante | Poco importante| Nada importante
Importancia del ambiente en el ambito
de la construccion 8 14 3 0
Control y seguimiento del ambiente 10 10 5 0
Tabla. 3.4.
Principal problema a los que se enfrenta la industria de la construccién.

Clausuras
temporales y
CONCEPTOS Multas parciales Clausuras totales Otras

Consecuencias por el incumplimiento
en materia ambiental 8 1 0
Tabla. 3.5.
Inversién estimada en materia ambiental (Cantidad en pesos).

CONCEPTOS 0 a 10,000 10,000 a 30,000 60,000 a 90,000 mas de 90,000

ambiental

Inversién de la empresa en materia

3

3

Tabla. 3.6.
Principales impactos ambientales producidos por la industria de la construccion.

CONCEPTOS FRECUENCIAS
Los impactos ambientales que se
n con mayor frecuencia 5 4 | 3 2
Generacion de ruido 3 B 2 9 6
Remocién de vegetacion
(despalmes) 14 0 0 1 10
Generacion de residuos peligrosos | 4 4 3 4 10
Contaminacion del agua 1 B 3 1 13
Contaminacién del suelo 8 2 5 1 9
Emanacién de polvos 3 3 8 2 9
Contaminacién del manto freatico 2 3 @ 4 9
Contaminacién del aire 3 3 4 4 11
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Tabla. 3.7.
Principales medidas de control que se llevan a cabo.

CONCEPTOS FRECUENCIAS
Medidas de control 5 4 3 1
Separacion de basura 4 0 3 1 17
Tratamiento de aguas negras 5 5 0 14
Manejo adecuado de residuos
peligrosos 3 6 4 B 8
Reforestaciones 1 1 5 6 12
Tratamientos de lodos 2 2 1 0 20
Rescate de flora 5 4 6 0 10
Rescate de fauna 8 4 3 0 10
Viveros 0 4 5 v 14
Control y calidad del agua 0 2 5 2 16
Informacion al trabajador 0 1 2 3 19
Informacion adecuada al usuario 3 0 1 5 16
Control del riesgo 1 0 3 5 16
Otra 0 0 0 0 1
Tabla. 3.8.
Principales impactos ambientales producidos por el sector turistico.
CONCEPTOS FRECUENCIAS
La operacion de desarrollos
trae como consecuencias: 10 9 8 7 6 L] 4 3 2 1
Gran cantidad de descarga de
aguas negras 0 1 0 2 o 2 1 0 2 12
Cambios climaticos 6 5 0 3 2 1 2 s 2 2
Problemas de salud publica 4 i 3 5 1 4 0 1 0 0
Tecnologia para aminorar los
impactos al ambiente 0 3 7 2 0 0 4 4 5 0
Servicios especiales 4 ] 3 4 0 4 0 3 0 s
Dotacién de equipamiento e
infraestructura para soportar el
turismo 5 0 4 1 4 1 3 & 5 0
Gran cantidad de basura 0 0 3 2 4 3 2 3 3 5
Generacion de residuos peligrosos 0 5 0 4 1 2 8 3 2 0
Usos de plaguicidas y pesticidas 6 1 0 0 6 6 0 2 4 0
Contaminacion del agua 0 0 5 0 2 2 5 5 2 4

Las tablas anteriormente expuestas representan el niumero de frecuencias
de cada uno de los conceptos sefalados. Es importante sefalar que en las
respuestas no contestadas, se determiné tomar el menor valor en este caso el 1,
porque no representé mayor importancia.



3.5 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

La mayoria de las empresas encuestadas, se encuentran inscritos a la
asociacion de empresarios de Bahia de Banderas, lo cual marca una tendencia
con respecto a los objetivos que persiguen; como grupos destinados al
desarrollo de complejos turisticos, la mayoria de estas empresas son foraneas y
denotan una especializacién en la construccion de estos desarrollos. Son
empresas con reconocimiento en el medio de la construccion, con diez 0 mas
anos de experiencia en este ramo.

E| establecimiento de las encuestas determin6, que en muchas de estas
empresas, sblo la parte ejecutiva conoce mas ampliamente el tema ambiental y
su relacion construccién - medio ambiente, ya que en otras categorias (Gerentes
y residentes) la informacion fue vaga e insuficiente. Muchas empresas dijeron
tener un consultor externo, él cual las asesora o lleva a cabo la normatividad
aplicable en materia ambiental y urbana, sin estar en vigilancia durante el
proceso de la obra y mas aun en la operacién de estos desarrollos.

Gran parte de estas empresas, no cuentan con programas ambientales
que incluyan el rescate de la flora y fauna silvestre, manejo de residuos
peligrosos y no peligrosos, es decir solo se llevan a cabo las condicionantes
impuestas en los resolutivos de impacto ambiental.

Al aplicar las encuestas, la mayoria mostré6 gran interés en el tema
ambiental, haciendo notar la falta de conocimiento sobre todo en programas que
controlen o prevengan posibles impactos al ambiente. Asi como la carencia de
personal capacitado y especializado en la empresa que vigile dia con dia el
desarrollo de las actividades, en donde se establezca un equilibrio entre la
construccion y el medio ambiente.

E! desarrollo de las encuestas acentud el grado de cultura y conocimiento
del tema ambiental dentro del sector gubernamental y mas aun en nuestro pais,
ya que las empresas dirigidas por ejecutivos extranjeros, presentaron un
especial interés por el tema, estableciendo un compromiso por la naturaleza y el
desarrollo sustentable.
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ANALISIS



4.1 INTRODUCCION

El presente capitulo pretende analizar los resultados obtenidos de la
medicién realizada en el capitulo anterior, las relaciones entre variables, sus
dependencias, estableciendo los principales problemas asi como los factores y
consecuencias entre la industria de la construccién y el medio ambiente, objeto
del presente estudio.

Iniciando con un diagnéstico general del problema, sintetizando las
diferentes ingerencias en él, sus interrelaciones, para asi llegar a una
interpretacion de resultados, los cuales nos llevaran a retomar los elementos
mas relevantes del estudio, integrando de manera paralela algunas
recomendaciones y propuestas, fomentando la cultura ambiental en la
construccién, atendiendo también al sector gubernamental como un elemento
pro-activo del verdadero desarrollo sustentable en la industria de la construccion.

Incentivando al constructor a realizar proyectos integrales desde su

concepcién hasta el desarrollo del mismo, como parte de un proceso hacia una
nueva etapa de cultura, capacitacion y educacién ambiental.
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4.2 METODO DE ANALISIS

Una vez realizado la recoleccién de los datos, se procedera al andlisis de
los mismos determinando para esto las variables mas importantes y su
interrelaciéon con las demas, destacando los puntos de interés entre ellas.

Las principales variables analizadas seran,;

Conocimiento del medio ambiente y los recursos naturales.

Principales problemas entre la industria de la construccion y el medio
ambiente.

Conocimiento de la legislacion aplicable en materia ambiental.

Apoyo del sector gubernamental.

Autorizaciones en materia ambiental.

Cumplimiento en materia ambiental, acciones, control y seguimiento.
Inversion de la empresa en materia ambiental.

e o o o @

4.3 ANALISIS DE LA MUESTRA

En base a las mediciones tomadas en el capitulo anterior se presentan las
siguientes tablas las cuales denotan los porcentajes de cada una de las
variables aplicadas:

Tabla. 4.1.
Cultura ambiental, conocimiento, autorizaciones y cumplimiento en la industria de la construccion.
ENCUESTAS
CONCEPTOS :
0a20 a a 602 80 803 100
Cultura ambiental (Conocimiento) 4% 12% 20% 44% 20%
|Principal problema entre la indusfria
Educacion 4% 16% 28% 12% 40%
Planeacion 8% 12% 24% 16% 40%
Costo 8% 8% 8% 36% 40%
Tiempo 16% 12% 36% 28% 8%
Conciencia 8% 2% 8% 4% 48%
Tecnologia 20% 36% 4% 4% 36%
Conocimiento de la legislaciéon y
normatividad 4% 8% 2% 44% 12%
Apoyo del sector gubernamental 48% 28% 24% 0% 0%
Autorizacién en materia ambiental 0% 4% 44% 36% 16%
Cumplimiento en materia ambiental 0% 0% 32% 56% 12%
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Tabla. 4.2.

Acciones ambientales, Educacién ambiental, medidas de control y principales impactos al ambiente.

Porcentaje de Encuestados
| Mas frecuente Menos frecuente
Més importante <+ S Menos importante|
CONCEPTOS 5 @ 3 2 1
Acciones ambientales
Prevencitn 48% 0% 0% 0% 0%
Mitigacion 0% 40% 0% 0% 0%
Compensacién 0% 0% 12% 0% 0%
Educacién y capacitacién ambiental 20% 32% 20% 12% 16%
Tabla. 4.3.
Importancia, control y seguimiento en materia ambiental.
CONCEPTOS Nada importante | Poco importante _Importante Muy importante | Indispensable
Importancia del ambiente en el &mbito
de la construccién 0% 0% 12% 56% 32%
Control y seguimiento del ambiente 0% 0% 20% 40% 40%
Tabla. 4.4.
Principal problema a los que se enfrenta la industria de la construccion.
Clausuras
temporales y
CONCEPTOS Multas parciales Clausuras totales Otras
Consecuencias por el incumplimiento
en materia ambiental 64% 32% 4% 0%
Tabla. 4.5.
Inversién estimada en materia ambiental (Cantidades en pesos).
CONCEPTOS 0a 10,000 10,000 a 30,000 30,000 a 60,000 |60,000 a 90,000 mds de 90,000
Inversién de la empresa en materia
ambiental 12% 12% 28% 36% 12%
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A continuacion se expresa graficamente los resultados de las tablas anteriores:

a)

20% a 40%

RANGOS DE CONOCIMIENTO
:
3
R

0% a 20%

| IR

0% 10% 20% 30%
RELACION DE ENCUESTADOS

il ——

40%

]

b)

IMPORTANCIA

Indispensable

Muy importante

Importante

Poco importante

Nada importante

| | e

10% 20% 30% 40%
RELACION DE ENCUESTADOS

0%

Gréfica. 4.1. Cultura ambiental en el ramo de la construccion y el sector gubernamental, a) conocimiento del
ambiente y los recursos naturales b) importancia del ambiente en el ambito de la construccion.
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Como podemos observar en la gréfica 4.1 (a) el 44% de nuestra poblacion
conoce de un rango 60% a un 80% lo que es el medio ambiente y el
aprovechamiento de los recursos naturales y con un conocimiento superior del
60%, el 64% de los encuestados, considerando relevante el tema del medio
ambiente el ramo de la construccion en un 88% (Ver gréafica 4.1 b).

Costo, c) Planeacién, d) Tiempo, e) Conciencia y f) Tecnologia.

Gréfica. 4.2. Principales problemas de la industria de la construccion y el medio ambiente, a) Educacion, b)
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Los principales problemas a los que se enfrenta la industria de la
construccion son sin duda; la falta de conciencia, la educacion, la planeacion, el
costo, asi como la tecnologia dejando de lado el problema del tiempo en la
industria de la construccién (Ver gréafica 4.2). Aunque el sector gubernamental
establece que esté, es uno de los principales problemas para el constructor. Esto
en base a la pregunta numero tres realizada al sector gubernamental.

| =1
80% a 100%
g |
W 60% a80%
:
2
8 40% a 60%
w
=]
g
E 20% a 40%
-
4
0% a 20%
0% 10% 20% 30% 40% 50%
| RELACION DE ENCUESTADOS

Gréafica. 4.3. Conocimiento de la legislacion y la normatividad ambiental.

En relacion a la gréafica anterior podemos advertir que el conocimiento de
la normatividad oscila entre un 60% a un 80%, lo cual indica que si existe un
conocimiento superior a este, en un 64% de la poblacién, que si lo comparamos
con un estudio realizado en Espafia que es un pais impulsor en materia
ambiental en los Ultimos afios representa un 74.7% quedando en un mismo
rango con respecto al conocimiento de la normatividad'®. Cabe sefialar que
nuestro estudio es realizado en la poblacion de Bahia de Banderas y el de
Espafa es un estudio realizado en empresas constructoras, con distintos
enfoque sobre la normatividad ambiental.

Las acciones ambientales mas frecuentes en los procesos de
construccion son en su mayoria preventivas (Ver grafica 4.4), notar que las
empresas desarrolladoras tratan de no impactar al medio ambiente, aunque no
compensan en gran medida los impactos que se causan en el desarrollo de la
obra. La mayoria de las acciones ambientales son dirigidas por la misma
direccion y gerencia de obra, disponiendo de personal especializado y asesores
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externos de manera eventual en un 6.67%, estos datos se obtuvieron en base a
la pregunta numero 17 del cuestionario y se determindé en relacion a 20
empresas constructoras en la que solo 3 de estas, cuentan con personal
especializado en materia ambiental.

[ S = e

' { ; MAS |
‘ ‘ FRECUENTES
‘ 3

E Prevencién

: ]

H |

1 B =

22 Mitigacion

: ‘

o Compensacion

z 1 . MENOS

< FRECUENTES

B I (R S . Sl SR
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% |

RELACION DE ENCUESTADOS

Gréfica. 4.4. Principales acciones ambientales que se llevan a cabo con mayor frecuencia en la industria
de la construccion.

La siguiente gréfica nos indica el apoyo del sector gubernamental en
programas de educacion, capacitacion y sensibilizacion del medio ambiente en
la industria de la construccion, siendo este menor a un 60% segun los
encuestados. (Ver grafica 4.5 a) Calificando al sector gubernamental un 60% de
los encuestados como regular, los datos fueron obtenidos en base a la pregunta
numero 7 del cuestionario aplicado (Ver grafica 4.5 b)
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Gréfica. 4.5. Apoyo del sector gubernamental dentro de la industria de la construccion, a) apoyo en
programas de educacion, capacitacién y sensibilizacién b) Calificacién del sector gubernamental.
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La grafica 4.6 nos muestra cuales son los principales impactos que se
generan en la industria de la construccion.

i T ’_f T | ]
|
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g suelo

. e |
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L :‘::‘?SENTE PROMEDIOS DE ENCUESTADOS FRECUENTE

Gréfica. 4.6. Principales impactos que se generan con mayor frecuencia en la industria de la construccién.
Nota: Los valores que estan expresados en la grafica corresponden al promedio de los encuestados,
considerando el 5 como mas frecuente y el 1 como menos frecuente.

Para analizar los impactos que se generan con mayor frecuencia en la
industria de la construccién dividimos los resultados en dos grupos, uno bajo la
perspectiva del especialista en materia ambiental (bidlogos, ecologistas, etc.) y
otro grupo representa a directores, gerentes y residentes, en donde la remocién
de la vegetacion segun los especialistas corresponden al impacto més frecuente,
notar que para el constructor lo es la contaminacién del suelo. Siendo uno de los
impactos con menor frecuencia; la contaminacion del aire para el especialista y
la contaminacion del agua para el constructor como lo denota la grafica anterior.

Con esto podemos notar que los especialistas en base a su experiencia
consideran determinados impactos ambientales mas relevantes, por sus
implicaciones directas al ambiente y los constructores determinan los impactos
por el conocimiento general y su experiencia mas frecuente en la construccion.
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Las principales medidas de control llevadas a cabo por la industria de la
construccion son el rescate de flora y fauna, seguido del manejo adecuado de
los residuos peligrosos, asi como también en el tratamiento de aguas residuales.
(Ver grafica 4.7)
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Gréfica. 4.7. Principales medidas de control llevadas a cabo en la industria de la construccion.
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4.4 ANALISIS ENTRE VARIABLES

Para hacer mas representativos los resultados obtenidos se realiza una
comparacion entre variables y sus posibles relaciones, lo cual nos ayudara para
obtener un mejor analisis, objeto del presente capitulo.

En el siguiente grafico, podemos determinar que la importancia que se le
da al medio ambiente corresponde a la cultura ambiental que se tiene, notese
que no por considerar importante el ambiente dentro de la industria de la
construccion se tiene un mayor conocimiento acerca del tema. (Ver Grafica 4.8.)
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Muy im portante
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Importancia del éﬁge;ie en el ambito]
de la construccion
¥ Cultura ambiental (Conocimiento)

IMPORTANCIA
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: ! 1
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T

‘ : |
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RELACION DE ENCUESTADOS

e N Ty e =y .

Gréafica. 4.8. Interrelacion de la cultura ambiental e importancia del ambiente en el &mbito de la construccion
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La grafica 4.9 nos muestra que existe conocimiento de los recursos
naturales pero sin embargo hay poca capacitacion y educacion y sensibilizacion
ambiental en la industria de la construccion.

RANGOS
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" Educacién y capacitacién
ambiental
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Gréfica. 4.9. Interrelacion entre la cultura ambiental,

educaci6n a la que se refiere es de acuerdo a la capacitacion con la empresa.

la educacién y capacitacion ambiental. Nota: La
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Las siguientes graficas muestran la cultura ambiental y su relacion con los
principales problemas a los que se enfrenta la industria de la construccion, asi

como las tendencias de cada una de ellas.
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Grafica. 4.10. Interrelaciones entre el conocimiento en materia ambiental y los recursos naturales la
educacion, las principales problemas de la industria de la construccion, a) Educacion, b) Costo, ¢)

Planeacion, d) Tiempo, e) Conciencia y f)Tecnologia.

Atendiendo a la grafica anterior podemos relacionar la cultura ambiental
con los principales problemas a los que se enfrenta la construccion y el medio
ambiente siendo estos por orden de importancia superior al 60%, el costo (b),
planeacion (c), educaciéon (a), conciencia (e), tecnologia (f) y el tiempo (d),
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observando que la planeacién, costo y educacién presentan una misma
tendencia siendo estos uno de los principales problemas, pero la falta de
conciencia y la tecnologia denotan una relacién inversa es decir; en estas dos
variables se tiene dividida la opinién, una parte de los encuestados considera
relevante la variable y otra parte de ellos no lo consideran asi, notar que las
posiciones se distribuyen en dos vertientes. Con respecto al tiempo podemos
determinar una distribucion normal.
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Gréafica. 4.11. Interrelacién entre autorizacién y cumplimiento en materia ambiental

La presente grafica 4.11 establece que la industria de la construccion
cumple en mayor medida con las condicionantes establecidas en materia
ambiental, en relacién a los proyectos que autoriza el sector gubernamental en
este ambito.

En base a lo anterior se determina la siguiente relacion que existe entre el
conocimiento de la legislacion y normatividad aplicable en materia ambiental y
urbanistica, esta es suficiente para que los proyectos se dictaminen a favor de
las empresas dedicadas a la construccion de desarrollos turisticos. Se conoce
en un porcentaje arriba de 60% en un 56% del total de los encuestados. (Ver
grafica 4.12).
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Gréfica. 4.12. Interrelacion entre autorizacién y conocimiento de la normatividad en materia ambiental.
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Grafica. 4.13. Control y seguimiento en materia ambiental, importancia del medio ambiente.

La grafica 4.13 nos muestra la importancia del ambiente dentro de la
industria de la construccion, asi como el seguimiento y control en materia
ambiental indicando una misma tendencia o relacion.
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Otro ejemplo claro de esto se nota en la grafica 4.14 si bien existe una
preocupacion por el medio ambiente no existe una educacion y capacitacion en
materia ambiental que denote tal importancia dentro del ramo de la construccion,
lo cuél advierte que si bien se cumple en materia ambiental, esto es solo por
obligacién y las medidas de control y prevencion son las minimas.
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Gréafica. 4.14. Importancia del ambiente, la educacion y capacitacién de la empresa en materia ambiental.

Las siguientes graficas nos muestran la inversion anual de las empresas
constructoras en materia ambiental con respecto a la capacitacion, educacion y
sensibilizacién de su personal, la inversién que en promedio oscila entre $60 y
$90 mil pesos, teniendo una inversién anual total maxima para la construccion
de desarrollos turisticos $200 a $250 millones de pesos. En base a estos
resultados se determind que el porcentaje estimado de inversién en capacitacion
y educacion ambiental es de 0.09% con respecto a la inversién total. El cual fue
obtenido con la moda de la inversion en base a la capacitacion y educacion de la
empresa (90,000) entre la moda de la inversion total anual (100 millones).
También se considera un 2% de la inversion total con respecto al cuidado del
medio ambiente (integracién de procesos y tecnologia que ayuden a la
conservacion del ambiente), segun lo establecieron algunos encuestados de
manera directa; o que supone una inversion sumamente baja si se compara con
otros paises como lo es Espafia por ejemplo, que es un pais con enorme
turismo, el cudl supone una inversion de 21.3% del presupuesto total dedicado.
Mas del 50% de las inversiones se han dedicado al control de la generacion de
residuos y el resto al control de la contaminacion atmosférica. Por otra parte, el
71.8% de las empresas ha incurrido en algun gasto, principalmente relacionado
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con agua, atmosfera y residuos'®, comparando con la gréfica 46 en donde
determinaron los impactos generados con mayor frecuencia, denota que la
generacién de residuos y la contaminacién del aire corresponden a las
frecuencias mas bajas. Con ello podemos determinar que podria tratarse de
conceptos diferentes en cuanto a su trato, o simplemente representan estos dos
impactos para este pais un mayor impacto.
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Grafica. 4.15. Inversiéon de la empresa en materia ambiental, a) Capacitacion y educacion en materia
ambiental y b) Inversion total de la empresa en la construccién de desarrollos turisticos.
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4.5 RESULTADOS

Con base en los resultados anteriores podemos determinar los siguiente:
que no existe un compromiso del sector de la construccion con el medio
ambiente, aunque existe un preocupacion por este, es mas una obligacién
impuesta por los distintos organismos gubemamentales que por un
convencimiento propio y un verdadero compromiso con la naturaleza.

También se pudo analizar que la mayoria de los ejecutivos entrevistados
no tienen interés en ir mas allda de las condicionantes impuestas en materia
ambiental por el sector gubemamental, porque no se tiene una cultura adecuada
de lo que es el medio ambiente y su relacién con el desarrollo sustentable.

La mayoria de las empresas constructoras cuentan con asesores en
materia ambiental, estos a su vez son los que capacitan a directores, gerentes y
en algunos casos a residentes para que controlen y prevengan impactos al
ambiente. Pero no cuentan con programas de compensacion que ayuden a
restablecer en gran medida el sitio.

En cuanto a capacitacién y educacion a diferentes niveles se observo que
se capacita en un 0.09% con respecto a la inversion anual par la construccion de
estos desarrollos. Es preciso sefialar que este porcentaje solo corresponde a
capacitacion, ya que la mayoria de estos cuentan con instalaciones e
infraestructura que ayudan a mitigar, compensar y prevenir alteraciones al medio
ambiente, en base a esto, muchos de los encuestados determinaron que el
porcentaje de inversion para el cuidado del medio ambiente oscila en un 2% con
respecto a su inversion total.

La falta de planeacién, educacién y el costo son determinantes en el
problema de construccién y medio ambiente siendo significativo la falta de
conocimiento y recursos de tecnologia una parte significativa en el analisis.

En relacion al sector gubernamental estos dijeron participar con el ramo
de la construccién, pero que la mayoria de los constructores no asisten a la
capacitacién, congresos, conferencias, etc; por falta de tiempo y sus
compromisos laborales, lo cuél se contrapone al punto anterior, donde los
constructores no consideran al tiempo como un problema significativo entre la
industria de la construccién y el medio ambiente.
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4.6 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

En base a los resultados obtenidos en el presente capitulo se puede
determinar que resulta evidente la importancia del ambiente dentro de la
industria de la construccion de desarrollos turisticos, por el tipo de edificacion y
sus implicaciones al ambiente, poco a poco el ambiente ha pasado a ser para las
empresas un factor de competitividad importante para el éxito de su actividad.
Pero es todavia insuficiente ya que no se toman las medidas reales que
aminoren 6 compensen las alteraciones al medio ambiente, asi como no se
desarrollen alternativas en su etapa de concepcion y conceptualizacion,
realizando proyectos integrales que ayuden con el cuidado de los recursos
naturales.

El cuidado del ambiente es de todos y como tal se debe de seguir los
mismos parametros los cuales establezcan compromisos tanto del sector
gubernamental y como del privado en aras de un verdadero desarrollo
sustentable.
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CONCLUSIONES



5.1 INTRODUCCION

Esta seccidon determina la problematica actual entre la industria de la
construccion y el medio ambiente, de acuerdo con los objetivos establecidos en
el capitulo uno, el cudl se presenta en base a las principales variables
analizadas.

» Cultura ambiental (Conocimiento del ambiente y de los recursos
naturales).

* Principales problemas de la construccién y el medio ambiente.

* Conocimiento de la legislacién ambiental y urbana.

= Apoyo del sector gubernamental.

= Autorizaciones y cumplimiento en materia ambiental; acciones, control y
seguimiento.

A continuacidn se presentan las siguientes conclusiones enunciadas con
antelacion, posteriormente se establecen posibles lineas de investigacion.

e Cultura Ambiental
Existe una falta de compromiso del sector gubernamental asi como de la
industria de la construcciéon para garantizar el aprovechamiento de los recursos

naturales. La industria de la construccion advierte una actitud méas respetuosa
pero todavia insuficiente.

79



o Principales problemas de la construccion y el medio
ambiente.

Con base a lo anterior podemos aceptar la hipétesis enunciada en el
capitulo uno;

“La problemética de la construccion-ambiente se origina por falta de
educacién, conciencia y directrices que ayuden a mitigar los impactos
ambientales”.

Como se pudo constatar en el presente estudio, el costo es el principal
problema seguido de la planeacion, la educacion, la falta de sensibilizacion,
conciencia asi como tecnologia y el tiempo los factores predominantes entre el
medio ambiente y la construccion.

o Conocimiento de la legislacion ambiental y urbana.

Una de las principales limitaciones es el conocimiento de la legislacion en
materia ambiental, pues solo el 56% de los encuestados conoce de normatividad
en un porcentaje superior a un 60. Y més aln que en México, el cumplimiento de
las leyes no es la Unica garantia de una buena gestion.

El estudio también muestra que una minoria de las empresas dispone de
un responsable de medio ambiente, en la mayoria de las ocasiones a tiempo
parcial y bajo la dependencia directa de la Direccién de obra.

« Apoyo del sector gubernamental.

No existe un apoyo del sector gubernamental con la industria de la
construccién, segin lo determinaron los encuestados, aunque el sector
gubernamental establece que si existe un apoyo pero que el constructor por falta
de tiempo no se acerca a ellos.

Se debe de promover un compromiso no solo del sector gubernamental,
sino también de la industria de la construccion estableciendo proyectos que
persistan bajo el &mbito del desarrollo sustentable, esto no se puede lograr si no
existe una participacion proactiva de los dos sectores que impulsen el
aprovechamiento adecuado de los recursos, a través de proyectos que
garanticen una mejor integracién de la edificacion y su medio.
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La politica ambiental actual pretende en nuestro pais, establecer un
compromiso simultaneo dentro del marco del desarrollo sustentable; pero aun
hay mucho por hacer.

« Autorizaciones y cumplimiento en materia ambiental;
acciones, control y seguimiento.

En base a los capitulos anteriores se establecid que si bien es cierto que
se cumple con la normatividad en materia ambiental, esta son solo las minimas
establecidas. La mayoria de las acciones ambientales son de prevencién lo que
denota una preocupacion por no alterar al ambiente, pero sin llevar programas
que garanticen la compensacion del medio ambiente.

Se deben de implantar programas de gestion ambiental que contengan
acciones no solo preventivas, sino de control y seguimiento las cuales lleven al

proyecto de una manera adecuada, desde la etapa de conceptualizacion hasta
el final de su vida util.

5.2 NUEVAS VIAS DE ESTUDIO.

e Los beneficios percibidos y asociados por las inversiones en materia de
medio ambiente.

e Cuantas empresas estan certificadas por alguna organizacion reconocida
en calidad, cuidado del medio ambiente y el aprovechamiento de los
recursos naturales.

e FI cuidado del ambiente como una mejora de la imagen del ambiente y
una ventaja para los competidores.

¢ Incorporacién de una estrategia de gestion ambiental.
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Apéndice

A continuacion se presentan una serie de gréaficas que sirvieron de apoyo
para el presente estudio, los datos fueron obtenidos en base al cuestionario

aplicado.
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Gréafica. A.1. Educacién, capacitacion y sensibilizacién en la industria de la construccion.
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Gréafica. A 2. Principales consecuencias por el incumplimiento en materia ambiental.
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Gréfica. A 3. Importancia del control y seguimiento del ambiente.
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